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Sadeolosuhteiden vaikutuksia rakennuksiin

Mikd muuttuu? Muutosten vaikutus?
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Rakennuksiin kohdistuvia ilmastoriskeja

1. Kosteusrasituksen lisdantyminen
Viistosateet ja sademaarien kasvu lisaavat julkisivujen kastumista.
Rakenteiden kuivuminen hidastuu, mika kasvattaa home- ja lahovaurioiden riskia.

Leudot talvet ja lampdtilan sahaaminen lisaavat jaatymis-sulamis-sykleja, jotka rasittavat
erityisesti ulkopintoja ja perustuksia.

Ulkoilman vesihdyrymaara lisaantyy

2. Tulvariskit
Rankkasateet ja hulevesitulvat voivat aiheuttaa vahinkoja kellareissa ja perustuksissa.
Merenpinnan nousu ja meritulvat uhkaavat erityisesti rannikkorakentamista.

3. Rakennusten ylikuumeneminen

Hellejaksot yleistyvat, mika aiheuttaa sisailmaongelmia ja terveysriskeja erityisesti
vanhuksille.

Monissa vanhoissa rakennuksissa ei ole jaahdytysjarjestelmia tai riittavaa
auringonsuojausta.

4. Sisadilmaongelmat
Lisaantynyt kosteus ja lampd voivat pahentaa sisdilman laatua.

Levan ja mikrobien kasvu julkisivuissa on jo nahtavissa merkkind muuttuneista
olosuhteista.

5. Rakenteiden ennenaikainen kuluminen

Ulkopintojen huoltovilit lyhenevat.
Materiaalien valintaan ja rakennusdetaljeihin kohdistuu uusia vaatimuksia.
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https://rt.fi/tietoa-alasta/ymparisto-ja-ilmasto/vahahiilinen-rakentaminen/ilmastonmuutokseen-sopeutuminen/
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Rakennuksiin kohdistuviin
ilmastoriskeihin varautuminen
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Kosteusrasituksen lisaantyminen |V/ISI

ki
ilmastoriskeihi autuminen

1. Viistosateet ja sademadrien kasvu lisaavat julkisivujen kastumista.

2. Rakenteiden kuivuminen hidastuu, mika kasvattaa home- ja
lahovaurioiden riskia. lImastonmuutokseen

3. Leudot talvet ja lampétilan sahaaminen lisaavat jaatymis-sulamis- sopeutuminen =
sykleja, jotka Fasittavat erityisesti ulkopintoja ja perustuksia. Rakennusteollisuus RT

RCP2.6-skenaarion mukaan sademaara kasvaisi Suomessa
vuosisadan loppuun mennessa noin 6-8 %. Muutos
painottuu erityisesti talviaikaan. Sademaarissa on kasvua  https://wwf fi/app/uploads/
enemman Pohjois-kuin Eteld-Suomessa. e/e/8/nemcd20if64v9qtat7r

Talviaikaisten sademaarien ennustetaan kasvavan Pohjois- ;':]/Illr:s;:ccgnprz;mtos ja_suom
Euroopassa, mutta varsinkin leudoilla alueilla sade tulee '
alempaa useammin vetena ja lumipeite sulaa
nopeammin. Rankkasateet voimistuvat.

RCP2.6-skenaario=
lampotilan nousu 1.9-2.4. astetta
T, Euroopan unionin V. 2100 mennessé. 6
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https://rt.fi/tietoa-alasta/ymparisto-ja-ilmasto/vahahiilinen-rakentaminen/ilmastonmuutokseen-sopeutuminen/
https://wwf.fi/app/uploads/e/e/8/nemcd2ojf64v9qtqt7rrii/ilmastonmuutos_ja_suomen_luonto.pdf
https://wwf.fi/app/uploads/e/e/8/nemcd2ojf64v9qtqt7rrii/ilmastonmuutos_ja_suomen_luonto.pdf
https://wwf.fi/app/uploads/e/e/8/nemcd2ojf64v9qtqt7rrii/ilmastonmuutos_ja_suomen_luonto.pdf
https://wwf.fi/app/uploads/e/e/8/nemcd2ojf64v9qtqt7rrii/ilmastonmuutos_ja_suomen_luonto.pdf

Suomalainen homemalli

Home- Havaittu homeenkasvu Huomautuksia
indeksi M
0 Ei kasvua Pinta puhdas
1 Mikroskoopilla havaittava kasvu Paikoin alkavaa kasvua, muutama rihma
2 Selvd mikroskoopilla havaittava Homerihmasto peittdd 10 % tutkittavasta alasta
kasvu (mikroskoopilla). Useita rihmastopesakkeita
muodostunut.
3 Silmin havaittava kasvu Alle 10 % peitto alasta (silmilla)
Selva mikroskoopilla havaittava Alle 50 % peitto alasta (mikroskoopilla)
kasvu Uusia itiditd alkaa muodostua
4 Selvd silmin havaittava kasvu Yli 10 % peitto alasta (silmalla)
Runsas mikroskoopilla havaittava  |Yli 50 % peitto alasta (mikroskoopilla)
kasvu
5 Runsas silmin havaittava kasvu Yli 50 % peitto alasta (silmilla)
6 Erittain runsas kasvu Lahes 100 % peitto, tiivis kasvusto

Homehtumisherkkyysluokka

Rakennusmateriaalit

HHL1

HHL2

HHL3

HHL4

Hyvin herkka

Herkka

Kohtalaisen herkka

Kestdva

Karkeasahattu ja mitalistettu puutavara (manty ja kuusi),
hoylatty manty, kasittelematdn huokoinen puukuitulevy

Hoylatty kuusi, paperipohjaiset tuotteet ja kalvot, kipsilevy,
vaneri, lastulevy, bitumoidut/kéasitellyt huokoiset kuitulevyt

Mineraalivillat, muovipohjaiset materiaalit, kevytbetoni*,
kevytsorabetoni, karbonatisoitunut vanha betoni,
sementtipohjaiset tuotteet, tiili

Alkalinen uusi betoni, lasi ja metallit, tehokkaita homesuoja-
aineita sisaltavat materiaalit

* Kevytbetoni kuuluu homehtumisominaisuuksiltaan kahteen eri homehtumisherkkyysluokkaan. Homeen kasvunopeus
vastaa homehtumisherkkyysluokkaa HHL2, mutta homeindeksin maksimiarvo jad@ homehtumisherkkyysluokan HHL3

tasolle.
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Suomalainen homemalli

Suomen ilmasto-olosuhteissa homeindeksin
maksimiarvon raja-arvo on suositeltavaa
valita niin, etta homeen kasvua ei sallita
kantavissa rakenteissa eika
lammoneristekerroksessa tai sen
sisdpuolella olevissa materiaalikerroksissa.
Toisin sanoen homeindeksin sallittu
maksimiarvo naissa kohdissa on <1,0.
Tahan paastaan homemallin mukaan
kaikissa tapauksissa rakenteessa, jos
lampdtila on alle 0 C tai yli 50 C tai
suhteellinen kosteus on alle 80 %.
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Rakennusten ylikuumeneminen VIS I

ilmastoriskeihin varautuminen

1. Hellejaksot yleistyvat, mika aiheuttaa

o ' . .. . IImastonmuutokseen
S|sa|lmaong?elm|aja terveysriskeja erityisesti sopeutuminen -
haavoittuville vaestoryhmille. Rakennusteollisuus RT

2. Monissa vanhoissa rakennuksissa ei ole https://www.ilmatieteenlaitos.

jaahdytysjarjestelmia tai riittavaa auringonsuojausta.  fi/ilmastonmuutoskysymyksia
« Suomi ja muut pohjoiset alueet [ampenevat enemman  httos://www.lahti.fi/tiedostot/

kuin maapallo keskimaarin, erityisesti talvikuukausina. =~ [mestenmuutoeen-rsidtia:
aavoittuvuudet-
 Vuodenajoihin ennustetaan muutoksia, talvi lyhenee infrastruktuuri/

Ja muut vuodenajat pitenevat

» Muutokset vaikuttavat rakennuksiin: Talotekniikan
toimivuus; jaahdytystarpeen lisaantyminen ja
lammitystarpeen vaheneminen, ilmanlaatu

Bl Euroopan unionin 9
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https://rt.fi/tietoa-alasta/ymparisto-ja-ilmasto/vahahiilinen-rakentaminen/ilmastonmuutokseen-sopeutuminen/
https://www.lahti.fi/tiedostot/ilmastonmuutoksen-riskit-ja-haavoittuvuudet-infrastruktuuri/
https://www.lahti.fi/tiedostot/ilmastonmuutoksen-riskit-ja-haavoittuvuudet-infrastruktuuri/
https://www.lahti.fi/tiedostot/ilmastonmuutoksen-riskit-ja-haavoittuvuudet-infrastruktuuri/
https://www.lahti.fi/tiedostot/ilmastonmuutoksen-riskit-ja-haavoittuvuudet-infrastruktuuri/
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmastonmuutoskysymyksia
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmastonmuutoskysymyksia

Viisto-hankkeessa kaytetyt VIISTO

Rakennuksiin kohdistuviin

tutki us enetel 5t ilmastori iskeihin varautuminen
Laaja kirjallisuuskatsaus = RATEKO-

ra po rttl tOd ettl I n ta rkea kSI I::tIaIT.:/-::":z::ear:teure\ Result Type: Change | Current Climate (2020) (2030)

Si m u |Oi nti m e n etel m ét (WU F I - —— Low emissions (SSP1-2.6) Middle-of-the-road (SSP2-4.5) ------- Relatively high emissions (SSP3-7.0) =:=:- High emissions (SSP5-8.5)
ohjelmisto) eri ilmasto-olosuhteissa (RCP -

4.5, RCP 8.5) ja erilaisilla todellisilla o

rakennetyypeilla £

Testattu kevytta herkkorysanalyysié P -

erilaisilla rakenetyypeilla (mm. e

Tiiliverhoilun paksuus, tuuletuksen
toimivuus ja ilmaraon paksuus,

raystaysrakenteiden vaikutus,

tuulensuojalevyn materiaali ja paksuus
Kl Se o rmcmenute (38/ Heinola comanamams ’
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Rakennuksiin kohdistuvien kosteusriskien arviointi
Esimerkki laskennallisesta analyysista
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Ensimmainen esimerkki kapea ilmavali ja huonompi ilmanvaihto
Toisessa leveampi ilmavali, parempi ilmanvaihto
Muita esimerkkeja: Paksumpi mineraalivilla-tuulensuoja
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limastoriskien arviointi/Olemassa olevat

rakennukset

Ensimmainen vaihe: Karkean tason arviointi

Toinen vaihe: Syventava arviointi

Riskialttiiden

kohteiden

. } toimenpidesuositukset
tunnistaminen

Vieiset k Raportointi

Riskialttiimpien

rakennusten
tarkastelu

Raportointi

Yksiloidyt
sopeutumistoimet

Tunnistetaan laajasta rakennusjoukosta riskialttiit

kohteet

Perustuu olemassaoleviin asiakirjoihin ja tietolahteisiin.

Rakennukset

e Kohteiden perustiedot: sijainti, ika, kayttotarkoitus

e Suunnitelmat, kuntoarviot ja -tutkimukset, rakennuksen ja
ympariston valokuvat, kartta-aineistot, kyselyt ym.

Alue

e Tulva- ja maastopaloriskikartoitukset.

e Lampdsaarekkeet ja varjostukset.

e Sadevesien imeytys ja viemardinti aluetasolla.

Yleiset toimenpidesuositukset

o Alueelliset toimenpiteet

Raportointi

e Haavoittuvimpien rakennusten jatkotoimet

e Kiinteiston omistajan liiketoiminnallinen nakemys

Riskialttiimpien rakennusten tarkastelu

Lahtotietojen taydentaminen

Pohjana toimivat toteutussuunnitelmat seka
kuntoarviot ja -tutkimukset.

Kohteen silmamaarainen katselmus.

Tarkastellaan yksityiskohdat ja liitokset seka
poikkeamat suunnitelmista

Rakennusosakohtaisten riskien tunnistaminen
Rakennuksen ja rakenteiden tarkastelu nykyisella ja
tulevaisuuden saalla.

Yksiloidyt sopeutumistoimet

Korjaustoimenpiteet ja -aikataulut

Raportointi

Kohteiden riskiluokitus ja tunnistettujen riskien pitkan
aikavalin hallinta

VIISTO

Rakennuksiin kohdistuviin
ilmastoriskeihin varautuminen

Opas rakennukseen
kohdistuvien ilmastoriskien
ja sopeutumisratkaisujen
arvioimiseksi

{; LAB Universityof = p...
\ Applled SCIences n\l The Regional Council of Pijat-Hame
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uuuuuuuuu iin kohdistuviin
p a S ilmastoriskeihin varautuminen

« Olemme tuottamassa opasta rakennusten omistajille ja
hallinnoijille, kuinka varautua ja sopeutua ilmastonmuutoksen
alheuttamiin ilmastoriskeihin rakennuskannassa

* Opas julkaistaan kevaalla 2027
e (Opas julkaistaan avoimena

* Webinaari oppaan julkaisun jalkeen

Bl Euroopan unionin 14
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