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1. Johdanto

1.1 Hankkeen ja tyopaketin 1 tavoite

Oikeenlaista kemiaa -hankkeen tavoitteena on auttaa kehittamaan korkeakoulujen kemian
opetussuunnitelmia siten, etta opiskelijoiden siirtymat oppilaitosten valilla seka
ammattikorkeakouluopinnoista yliopistotasolle helpottuvat. Samalla pyritaan luomaan
valtakunnallisesti yhtenaisia opintopolkuja, jotka tukevat seka perus- etta syventavia
kemian opintoja, edistavat tutkintojen nopeampaa suorittamista ja ovat hyvaksiluettavissa
korkeakoulujen valilla.

Tavoitteena on lisata kiinnostusta kemiaan liittyvien alojen opiskelua kohtaan
korkeakouluissa elavoittamallad opetussuunnitelmaa esimerkiksi lisaamalla ja tekemalla
nakyvaksi opetuksen innostavia elementteja, kuten kytkoksia arki- ja tydelamaan.
Hankkeessa tuotetaan myds digitaalisia, avoimia oppimateriaaleja, jotka tukevat verkko- ja
hybridioppimista mahdollistaen joustavamman opiskelun ja opintojen etenemisen.

Hankkeen ensimmainen tyopaketti (Tyopaketti 1: Opetussuunnitelmien yhtendistaminen)
muodostaa koko hankkeen perustan keskittyen kemian korkeakouluopetuksen nykytilan
selvittamiseen. Tydpaketissa analysoidaan ammattikorkeakoulujen (ja osittain myo6s
yliopistojen) kemian opetusta ja opetussuunnitelmia, laaditaan yhteinen laatukriteeristo,
kootaan opetuksen ja oppimateriaalien hyvia kaytant6ja seka tuotetaan
kehittamissuosituksia opetuksen yhtendistamiseksi ja siirtymien tukemiseksi.

Tyopaketin tuloksena valmistuu digitaalinen raportti kemian AMK-opetussuunnitelmien
nykytilasta, joka sisaltaa myos kuvaukset keratyista hyvista kaytanndista seka suositukset
opetuksen ja oppimateriaalien kehittamiseksi. Samalla tehddan nakyvaksi
ammattikorkeakoulujen kemian opetuksen erilaisia painotuksia ja ominaispiirteita seka
hahmotetaan kemian opetuksen profiloitumista hankkeessa mukana olevissa
korkeakouluissa.
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1.2 Miksi korkeakoulujen kemian opetuksen yhtendistaminen ja kehittaminen on
ajankohtaista?

Korkeakoulujen kemian opetuksen yhtenaistaminen ja kehittaminen on osa toimenpiteita,
jotka sisaltyvat 20.6.2023 julkaistuun Suomen hallitusohjelmaan. Korkeakoulujen
harkinnanvaraisella valtionrahoituksella tuetaan hallitusohjelman tavoitteita, erityisesti
koulutuksen laadun, yhteen toimivuuden ja joustavuuden vahvistamista. (OKM.)

Rahoitusta myonnettiin korkeakouluille yhteishankkeisiin, jotka edistdvat muun muassa:

e alakohtaista opetussuunnitelmayhteistyota ja profiloitumista,

e perusopintojen paallekkaisyyksien vahentamista ja yhteisten sisaltdjen
kehittamista,

e syventdvien opintojen tydnjakoa korkeakoulujen kesken,

e laaja-alaisempia ja joustavampia tutkintorakenteita,

e siirtohakumenettelyjen toimivuutta ja lapinakyvyytta.

Kemian alan kehittamisty® tukee suoraan naita tavoitteita ja toimii pilottina myds muiden
alojen vastaaville toimenpiteille.

1.3 Tyopaketin vaiheet ja raportin rakenne

Oikeenlaista kemiaa -hankkeen tydpaketti 1: Opetussuunnitelmien yhtendistaminen
kokoaa yhteen hankkeen ensimmaisen vuoden aikana toteutetun kemian
opetussuunnitelmien selvitystydn ja opetuksen kehittamistoimenpiteet. Raportti perustuu
tyon vaiheittaiseen etenemiseen, jossa tarkasteltiin kemian opetuksen nykytilaa, laadittiin
ja arvioitiin opetuksen laatukriteeristoa seka koottiin opetuksen hyvia kaytantoja
valtakunnalliselta kentalta.

Tydpaketin keskeiset vaiheet ovat:

1. Opetussuunnitelma-analyysi ja profiloituminen - kerattyjen AMK OPS-
kuvausten sisall6llinen tarkastelu

2. Valtakunnallinen kysely kemian opetuksen nykytilasta ammattikorkeakouluissa
ja yliopistoissa

3. Laatukriteeristén rakentaminen - kriteerien luonnostelu, arviointi ja viimeistely
yhteistydssa kentan toimijoiden kanssa

4. Hyvien kaytantdjen keruu ja analysointi - kdytantojen kartoittaminen ja
tulosten laadullinen tarkastelu
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Tama raportti jatkuu noudattaen seuraavaa rakennetta:

e Luku 2 kasittelee OPS-analyysin seka korkeakoulujen kemian opetuksen nykytilaa
selvittavan kyselyn tuloksia ja keskeisia havaintoja.

e Luku 3 kuvaa kemian opetuksen laatukriteeriston kehittamisprosessia seka hyvien
kaytantdjen koontia ja case-kuvauksia.

e Luku 4 esittaa tydpaketin toteutuksen pohjalta johtopdatokset ja
kehittamissuositukset korkeakoulujen kemian opetukselle opetuksen
yhtenaistamiseksi.

o Liitteet -osiossa ovat keskeiset aineistot kuten kaytetyt kyselylomakkeet ja
dokumentit.

Raportin tarkoituksena on sekd dokumentoida hankkeessa tehdyt toimenpiteet etta
tarjota konkreettinen pohja hankkeen tulevalle kemian opetuksen valtakunnalliselle
kehittamistyolle.
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2. Opetussuunnitelmien analyysi ja valtakunnallinen
kysely korkeakoulujen kemian opetuksen nykytilasta

2.1 Aineiston keruu ja luokittelu

Suomessa toimii 22 ammattikorkeakoulua, joista ainoastaan kolmessa (DIAK, Haaga-Helia
ja HUMAK) ei ole lainkaan kemiaan liittyvaa opetusta. Kemian opetuksen nykytilaa
ammattikorkeakouluissa selvitettiin tarkastelemalla teknisten alojen koulutusten vuosien
2024-2027 opetussuunnitelmia (OPS). Tarkasteluun sisaltyi seka paiva- etta
monimuotokoulutuksia. Terveyden ja hyvinvoinnin alan koulutukset rajattiin tarkastelun
ulkopuolelle.

Opetussuunnitelmat kerattiin oppilaitosten julkisilta verkkosivuilta. Koulutukset
ryhmiteltiin sen mukaan, kuinka paljon peruskemian ja soveltavan kemian opetusta niiden
opetussuunnitelmissa on tarjolla. Peruskemian opintojaksoiksi luokiteltiin kurssit, jotka
olivat nimen perusteella tunnistettavissa kemian opintojaksoiksi (esim. yleinen kemia,
orgaaninen kemia, fysikaalinen kemia, analytiikka, laboratoriotyt ja biokemia).
Soveltavaksi kemiaksi puolestaan luokiteltiin esim. ymparistdanalytiikka, materiaali- ja
polymeerikemia, elintarvikekemia seka laboratorioturvallisuus.

Ryhmittely

Tassa tarkastelussa kemiaan liittyvia ammattikorkeakouluopintoja 16ytyi yhteensa 49
koulutuksesta. Analyysissa koulutukset luokiteltiin ryhmiin kemian perusopintojen
opintopistemaaran perusteella. Opetussuunnitelmissa seka koulutusten etta
opintojaksojen nimet vaihtelevat paljon samallakin alalla, joten tehty ryhmittely on
tulkinnan varainen, mutta kuitenkin suuntaa antava. Esimerkkina voidaan mainita
prosessi- ja materiaalitekniikkaan liittyvat hakukohteet, joiden nimena voi olla esim.
biotekniikka, elintarviketekniikka, kemiantekniikka, prosessitekniikka, materiaalitekniikka
tai jokin naiden yhdistelma.

Joissakin koulutusohjelmissa oli tarjolla seka paivadopetusta, monimuoto-opetusta etta
englannin kielista opetusta. Usein, mutta ei aina, opetussuunnitelmat ovat naissa eri
opetusmuodoissa koulukohtaisesti yhtenevat.

Taulukossa 1 on yhteenveto kemian opintojaksoista opintopisteina tekniikan alojen
koulutuksissa, joissa kemia sisaltyy opetussuunnitelmaan. Taulukon viisi ryhmaa on
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muodostettu koulutuksessa tarjottavan peruskemian ja soveltavan kemian
opintopistemaarien perusteella. Aineistossa oli mukana 18 ammattikorkeakoulua.

Taulukko 1. Kemian opetukseen kéytetyt opintopisteet eri tekniikan alojen koulutuksissa

Ryhma Peruskemiaa Soveltavaa Peruskemiaja Koulutusten Koulutus/hakukohde

/op. kemiaa soveltava lkm. (Ikm.)
/op. kemia
yhteensa /op.
1 1-5 - 1-5 25 Ajoneuvotekniikka (1)
Energia- ja

ymparistotekniikka (5)
Konetekniikka (5)
Merenkulku (2)
Puutekniikka (1)
Rakennus ja
yhdyskuntatekniikka (6)
Sahko- ja
automaatiotekniikka (4)
Tuotantotalous (1)

2 3-9 5-15 8-24 9 Biotuote / Biomateriaalit ja
elintarvike / Prosessi /
Materiaalitekniikka (4)
Energia- ja
ymparistotekniikka (5)

3 10-15 5-9 15-22 10 Akkutekniikka (1)
Bio / Elintarvike / Kemia /
Tekstiili /
Materiaalitekniikka (5)
Energia / ymparisto /
vesitekniikka (4)

4 20-30 0-9 23-39 3 Bio / biotuote /
kemiantekniikka (3)
5 25-35 42-50 75-79 2 Laboratorioanalyytikko /

laboratoriotekniikka (2)
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Sisallélliset painotukset

Taulukko 1 osoittaa, ettd noin puolessa kemian opintoja sisaltavista koulutuksista
peruskemian opetuksen laajuus jaa enintaan viiteen opintopisteeseen. Nama koulutukset
sijoittuvat tyypillisesti kone-, ajoneuvo-, puu-, rakennus- ja yhdyskuntatekniikan seka
sahko- ja automaatiotekniikan aloille. Mukana ovat myds merenkulku ja tuotantotalous,
joista merenkulun koulutuksessa kemian opetus on vahaisinta. Joissakin
ammattikorkeakouluissa kemian peruskurssi on sama kaikille tekniikan aloille. Taulukon 1
ryhmaan 1 kuuluneiden opintojaksojen sisallot koostettiin aloittain tekoalyavusteisesti ja
tulos on esitetty liitteessa 1.

Toiseen ja kolmanteen ryhmaan (Taulukko 1) kuuluvat koulutukset, joissa kemiaa
opetetaan yhteensa 8-22 opintopistetta. Tallaisia koulutuksia oli yhteensa 19 kpl ja ne
sijoittuvat padosin prosessi- ja materiaalitekniikan, energia- ja ymparistotekniikan seka
rakennus- ja yhdyskuntatekniikan aloille. Naissa koulutuksista peruskemian
opintojaksojen rinnalla tarjotaan alaan liittyvaa soveltavaa kemiaa.

Neljas ryhma (Taulukko 1) koostuu bio-, biotuote- ja kemiantekniikan koulutuksista, joissa
kemian perusopetusta on tarjolla 20-30 opintopistetta. Lisaksi saattaa olla tarjolla myds
soveltavia opintojaksoja.

Ryhma 5 poikkeaa selkeasti kaikista muista ryhmista soveltavan kemian opintojaksojen
maaran runsaudessa. Kyseessa ovat laboratorioanalyytikon ja laboratoriotekniikan
insindorin koulutukset. Naissa peruskemiaa opetetaan 25-35 opintopistetts, ja lisaksi
tarjolla on syventavia ja/tai soveltavia kemian kursseja 42-50 opintopistetta. Naissa
koulutuksissa kemia muodostaa keskeisen osan ammatillista osaamista, joka toimii
perustana laboratorio-osaamiselle ja soveltavalle analytiikalle.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kemian opetuksen maara ja sisaltd vaihtelevat
merkittavasti korkeakoulujen valilla jopa keskendan saman nimisissa koulutuksissa.
Esimerkiksi konetekniikan ja ajoneuvotekniikan koulutuksissa kemia voi sisaltya
opetussuunnitelmaan joissakin oppilaitoksissa, kun taas toisissa sita ei ole lainkaan.
Erityisen huomionarvoista on, etta prosessi- ja materiaalitekniikan hakukohteisiin
kuuluvissa koulutuksissa - kuten bio-, elintarvike-, materiaali- ja kemiantekniikassa -
kemian opintojen laajuus vaihtelee huomattavasti eri ammattikorkeakouluissa. Tama
kertoo opetuksen rakenteiden erilaisuudesta ja siita, etta kemian rooli vaihtelee
alueellisten painotusten mukaan. Kemian opetuksen hajanaisuus puolestaan kertoo, etta
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kemian alan osaamisen taso vaihtelee merkittavasti eri kouluista valmistuneiden valilla.
Syvallisempi kemian osaaminen puolestaan keskittyy vain harvoihin koulutusohjelmiin.

2.2 Valtakunnallinen kysely korkeakoulujen kemian opetuksen nykytilasta

TyOpaketissa toteutettiin valtakunnallinen kysely (Liite 2), jossa kartoitettiin kemian
opetuksen nykytilaa suomalaisissa korkeakouluissa. Tassa luvussa kasitellaan kyselyn
vastausten analyysia. Vastaajien anonymiteetin varmistamiseksi vastanneita
korkeakouluja ei nimetd, vaan tuloksissa raportoidaan ainoastaan vastaajakorkeakoulujen
maarat ja prosenttiosuudet korkeakoulutyypeittain. Vastauksia tutkittaessa on kuitenkin
hyva tietaa, etta kyselyyn vastanneiden oppilaitosten edustajilla oli kovin erilaiset taustat:
Yliopistoista kyselyyn vastasivat enimmakseen sellaiset koulutukset, joissa kemian osuus
kokonaisopinnoissa oli suuri. Ammattikorkeakoulujen vastaajissa puolestaan olivat pitkalti
edustettuna koulutukset, joissa kemiaa opetetaan yksittaisena oppiaineena.

Kyselyssa kartoitettiin laajasti kemian opetuksen toteutusta ja kehittamistarpeita
korkeakouluissa. Kysymykset kasittelivat muun muassa seuraavia teemoja:

o Kemian opintoja sisaltavien koulutusten nimet ja toteutustavat
o Kaytetyt pedagogiset mallit ja opetustavat

e Laboratoriotydskentelyn maara ja mahdollisuudet etaopintoihin
e Opiskelijoiden vaikutusmahdollisuudet opintoihinsa

¢ Non-stop-opintojen tarjonta

e TyoOelamayhteydet ja tyGharjoittelun jarjestaminen

e Kemian opetuksen keskeiset haasteet ja kehittamistarpeet

Kysymys 1. Oppilaitostyyppi

Kyselyyn saatiin 28 vastausta ja vastauksissa on edustettuna yhteensa 15 oppilaitosta,
joista 11 on ammattikorkeakouluja ja 4 yliopistoa. Suurin osa vastauksista tuli siis
ammattikorkeakouluista, mutta myos yliopistojen nakdkulma on edustettuna.
Vastaajamaara ei kuitenkaan ole olennainen, koska kysely kartoitti toteutettavia
koulutuksia, ja vastaajia ohjeistettiin vastaamaan kyselyyn toteutuskohtaisesti.

Kuva 1. Vastaajien jakautuminen = AMK yliopistot
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Kysymys 2. Koulutuksen toteutustapa

Ammattikorkeakoulujen koulutuksen toteutustavoissa korostuu perinteinen paivaopetus,
mutta my6s monimuoto-opetuksen osuus on merkittava (kuva 2). Tama viittaa siihen, etta
kemian opetusta jarjestetaan seka lahiopetuksena etta joustavampina ratkaisuina, mika
mahdollistaa opiskelun erilaisissa elamantilanteissa. Toteutustapojen jakaumaa voidaan
tulkita myds oppiaineen kokeellisen luonteen kautta: kemian opintoihin sisaltyvat
olennaisena osana laboratorioharjoitukset, jotka edellyttavat usein lasnaoloa ja rajaavat
verkko- tai taysin etana toteutettavien koulutusten mahdollisuuksia. Kyselyyn vastanneet
yliopistokoulutukset toteutetaan paivaopetuksena, mika voi osaltaan heijastaa samaa
kokeellisuuden ja laboratoriotydskentelyn keskeista roolia.

® paivaopetus ® monimuoto

Kuva 2. Koulutuksen toteutustavat ammattikorkeakouluissa

Kysymys 3. Pedagogiset mallit

Kemian opetuksessa hyddynnetadn monipuolisesti erilaisia pedagogisia malleja.
Vastausten perusteella (kuva 3) luento-opetus on edelleen yleisin opintojen toteutustapa
seka yliopistoissa ettd ammattikorkeakouluissa. Kuvan 3 perusteella yliopistoissa
hyodynnetaan tutkimus- ja ongelmalahtoisia tyétapoja, AMK:t puolestaan nojaavat
ryhmatydhon, verkko-oppimiseen ja tekemalla oppimiseen.

Kjswhesyer  CCNTIIQ  TURKUAMK SNl esanwse KT
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Kuva 3. Pedagogisten mallien kéytté kemian opetuksessa

Kysymys 4. Opetustavat

Ammattikorkeakouluissa tavallisimmat opetustavat ovat Iahiopetus ja itsenainen
tydskentely. Naita opetusmuotoja tuetaan verkko/eta-opetuksella ja ryhmatailla. Myos
yliopisto-opetuksessa ovat lahiopetus ja itsendinen opiskelu tavallisimmat opetustavat.
Naiden rinnalle nousee vahvasti ohjattu laboratoriotyoskentely.

Kaiken kaikkiaan voidaan sanoa, etta erilaisia opiskelutapoja kaytetdan monipuolisesti.
Opetustapojen monipuolisuus mahdollistaa joustavan ja opiskelijalahtdisen oppimisen.
Tulokset ovat suuntaa antavia ja kertovat ennen kaikkea kokemuksista, eivat
kayttdmaarista.

Ohjattu laboratoriotydskentely

Projektit

Itsendinen opiskelu

Etdopetus

i

Lahiopetus

—_
—
U
N
N
U
w
w
(O}
N

4,5
B AMKt  ®Yliopistot

Kuva 4. Opetustapojen yleisyys asteikolla ei lainkaan (1) - paljon (5)
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Kysymys 5. Ohjatun laboratoriotyoskentelyn maara

Laboratoriotydskentelyn maara vaihtelee kyselyn perusteella huomattavasti eri
koulutuksissa. Osa kemiaa opettavista koulutuksista ei sisalla lainkaan ohjattua
laboratoriotydskentelyd, kun taas toisissa sita on runsaasti. Tama kertoo siita, etta kemian
opetuksen kaytannon osuus on hyvin erilainen eri koulutuksissa.

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% I
0,00% ] I I
0op 1-5op 6-10 op 11-150p  16-200p  yli 20 op

B AMK:t M yliopistot
Kuva 5. Ohjatun laboratoriotydskentelyn mddrd opintopisteind
Kysymys 6. Etana suoritettavat opintojaksot
Vajaa puolet (43 %) kaikista vastaajista ilmoitti, etta jonkin kemian opintojakson voi

suorittaa taysin etand. Tdma mahdollistaa opiskelun joustavuuden, mutta samalla osa
opinnoista vaatii edelleen lasnaoloa. Tama koskee erityisesti laboratoriotydskentelya.

= kylls

Kuva 6. Voiko jonkin kemian opintojakson suorittaa tdysin etinda?
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Kysymys 7. Opiskelijan vaikutusmahdollisuudet

Opiskelijoilla on eniten vaikutusmahdollisuuksia opintojen aikatauluttamiseen ja jonkin
verran myds opiskelumenetelmien valintaan. Sen sijaan suoritustapojen ja
tydelamayhteyksien osalta vaikutusmahdollisuudet ovat rajallisempia. Vastaukset olivat
saman suuntaisia seka ammattikorkeakouluissa etta yliopistoissa ja ne ovat nahtavissa
kuvassa 7.

Muu jousto tai...
Tydeldmayhteydet (esim....
Suoritustavat (esim. essee, tentti,...
Oppimistehtavien tai aiheen...
Opiskelumenetelmien joustavuus...

Opintojakson toteutustapojen...

Opintojen aikatauluttaminen...

—_

1.5 2 25 3 35 4 45 5

B AMKt ® Yliopistot

Kuva 7. Opiskelijan vaikutusmahdollisuudet eri osa-alueisiin. Asteikko: ei lainkaan (1) - paljon
(3)

Kysymys 8. Non-stop-opinnot

Kolmasosassa koulutuksista on mahdollisuus aloittaa opintoja joustavasti milloin tahansa.

= Kylla

= Ei

Kuva 8. Onko tarjolla non-stop-opintoja?
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Kysymys 9. Ty6elamdyhteydet

Kuvasta 9 nahdaan, etta asiantuntijavierailut seka tydelaman toimijoiden luona tehtavat
tutustumiskaynnit olivat yleisimpia ty6elamadyhteyksien muotoja erityisesti yliopistoissa.
Kaikissa koulutuksissa tydelamayhteydet eivat kuitenkaan ole yhta vahvoja, ja niiden
kehittaminen onkin tarkea aihe koulutusten kehittamisessa.

Avoimissa "Muuta mita" -vastauksissa ei noussut esiin merkittavia uusia
tydelamayhteyksien muotoja, vaan vastaukset olivat padaasiassa kommentteja kuten "ei
muuta", esimerkkeja alan kaytannoista seka viittauksia harjoitteluihin ja opinnaytetaihin.

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
0% I
0% Tvoelsma
e .yc.>.eaman Osallistuminen
Tydelamaproje = toimijan luona / nakyvyys Asiantuntiiavie
ktit /tydeldaman tehtavat R yyy Aty Muuta mita
. . L tydeldman railut
toimeksiannot ' tytustumiskayn tapahtumissa
nit / ekskursiot P
M Yliopistot 22% 67% 44% 67% 22%
B AMKt 37% 42% 16% 42% 47%

Kuva 9. Tybeldmayhteyksien muodot
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Kysymys 10. Ty6harjoittelu

Valtioneuvoston asetus ammattikorkeakouluista maarittelee ammattitaitoa edistavan
harjoittelun pakolliseksi osaksi ammattikorkeakouluopintoja. Yliopistoilla ei ole vastaavaa
saadosta. Tata taustaa vasten tydharjoittelua koskevan kysymyksen vastaukset ovat
hieman vaikeasti tulkittavissa. Oletettavaa on, ettd vastauksissa (kuva 10) otetaan kantaa
kemiaan liittyvan tydharjoittelun pakollisuuteen. Kyselyyn saatiin vastauksia myds aloilta,
joissa kemia on opetettava aine, mutta tyoharjoittelun ei tarvitse liittya kemiaan.

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% - -
0%
Ei lainkaan tydharjoittelua Pakollinen tyharjoittelu Vapaaehtoinen

tydharjoittelu

B AMKt M Yliopistot

Kuva 10. Vastaukset kysymykseen "Siséltyyké opiskeluun tyéharjoittelua?”
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Kysymys 11. Harjoittelupaikan hankinta

Useimmiten opiskelija hankkii harjoittelupaikan itse, mutta tukea ja ohjausta on tarjolla
monissa koulutuksissa. Opettajan aktiivinen rooli harjoittelupaikkojen hankinnassa on
harvinaisempaa. Kysymykseen oli mahdollista valita useampi vaihtoehto.

100%
80%
60%
40%
20%

0% | mm |
opiskelija opiskelija opettaja hankkii muu ratkaisu
itsendisesti avustettuna harjoittelupaikat tai

osan niista

B AMKt M Yliopistot

Kuva 11. Harjoittelupaikan hankintatavat

Kysymys 12. Ty6harjoittelun maara ja ajoitus

Suurimmassa osassa koulutuksia suoritetaan yksi tai kaksi tydharjoittelujaksoa, ja niiden
laajuus vaihtelee. Harjoittelun ajoitus on usein joustava, mutta kesakuukaudet ovat yleisin
ajankohta.

60,00%

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% I I

0,00%

yksi kaksi kolme yli kolme

B AMKt ® Yliopistot

Kuva 12. Mahdollisten tybharjoittelujaksojen mddrd korkeakouluissa
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Kysymys 13. Ty6harjoittelun laajuus opintopisteina

Ammattikorkeakoulussa 90 %:lla vastaajista harjoittelun laajuus oli 30 opintopistetta.
Yliopistoissa harjoittelun laajuudessa oli vaihtelua 2-12 op.

Kysymys 14. Tyéharjoittelun ohjaus

Vain noin neljannes koulutuksista tarjoaa tyoharjoittelun ohjausta koulusta kasin.
Useimmiten opiskelija vastaa harjoittelun etenemisesta itsendisesti, mika voi vaikuttaa
harjoittelun laatuun ja oppimiskokemukseen.

Kysymys 15. Haasteet kemian opetuksessa

Kemian opetuksen haasteet nayttavat kuvan 13 perusteella olevan hyvin samankaltaisia
sekd ammattikorkeakouluissa etta yliopistoissa. Suurimmat haasteet liittyvat
opiskelijoiden vaihtelevaan tai heikkoon Iahtétasoon, opiskelutaitoihin ja motivaatioon.

Ammattikorkeakouluissa koetaan opetuksen maaran riittavyys suurempana haasteena
kuin yliopistolla. Yliopistolla puolestaan on haasteena opintojen ja valmistumisen
viivastyminen.

Opiskelupaikkojen tayttyminen
Opiskelijoiden heikko lahtétaso
Opiskelijoiden vaihteleva lahtétaso
Opiskleijoiden motivaatio
Oppimistavoitteiden savuttaminen
Opetuksen méaaran riittavyys
Opintojen viivastyminen
Valmistuminen
Oppimisvaikeudet
Opiskelutaitojen haasteet
Opintojakson keskeyttaminen
Tehtavien ohjeistusten epaselvyys
Kielen ymmartamisen vaikeudet
Kulttuurierot ja niiden vaikutus opintoihin
Muu

—_

1,5
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i

Yliopistot m AMKt

Kuva 13. Haasteiden koettu mddrd eri osa-alueilla. Asteikko: ei lainkaan (1) - paljon (5)

ammattikorkeakoulu
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Kysymys 16. Kehittamistarpeet

Avoimissa kysymyksissa kysyttiin viela erikseen
e Millaisia muita haasteita olette kokeneet kemian opetuksessa?
e Millaisia ovat keskeiset haasteet kemian opetuksessa talla hetkella?
e Mita osa-alueita pitaisi erityisesti kehittaa opetuksen sisalldssa, toteutuksessa tai
tuessa?
e Mitd muuta haluat sanoa kemian opetukseen liittyen?

Kooste vastauksista:

Ammattikorkeakouluissa haasteena on kemialle varatut vahaiset opintopisteet: lilan paljon
asioita yritetddn mahduttaa pieneen pistemaaraan. Taman liséksi kohdassa 15 mainitut
puutteellinen lahtdtaso ja opiskelutaitojen vajavaisuudet yhdistettyna opiskelukuorman
epatasaisuuteen lukukauden aikana ja l[ahiopetuksen vdhenemiseen aiheuttavat haasteita.
Myds digitaalisten tydkalujen, kuten e-tenttimahdollisuuksien vajaamitoitus, vaikeuttavat
toimintaa.

Yliopistoissa sivuaineopiskelijoiden suuri maara ja osittainen motivaation puute ovat
haasteina. Tuen ja ohjauksen tarpeen on huomattu viime aikoina kasvaneen.
Kehittamistarpeissa toivottiin kansallisia toimia niin alan kiinnostavuuden lisaamiseksi
nuorten silmissa kuin opetuksen paallekkdisyyksien poistamisessa kursseilla, jotka eivat
vaadi laboratorio-opetusta.

2.3 Yhteenveto

Luvussa 2 tarkasteltiin kemian opetuksen nykytilaa kahdesta nakdkulmasta:
opetussuunnitelma-analyysin seka valtakunnallisen kyselyn kautta. Tarkastelu kohdistui
koulutuksiin, joiden opetussuunnitelmiin sisaltyy kemian opintoja. Tulokset osoittavat, etta
kemian opetuksen maara, sisalto ja toteutustavat vaihtelevat huomattavasti
korkeakoulujen ja koulutusten valilla.

Opetussuunnitelma-analyysin perusteella kemian opintojen laajuus vaihtelee erittain
paljon eri koulutuksissa. Suurimmassa osassa tarkastelluista tekniikan alan koulutuksista
peruskemian opetus jaa hyvin vahaiseksi (1-5 opintopistettd), ja talldin kemia toimii
enemman tukiaineena kuin keskeisena osaamisalueena. Toisaalta osa koulutuksista,
erityisesti laboratorioanalytiikkaan ja kemiantekniikkaan liittyvat ohjelmat, sisaltavat
laajoja kemian opintoja, joissa kemia muodostaa keskeisen ammatillisen osaamisen
perustan. Myos soveltavan kemian osuus vaihtelee merkittavasti koulutusten valilla.

. LAB University of CCNTriAQ TURKU AMK ‘ HELSINGIN YLIOPSTO L\ bg;;ersily

" Applied Sciences ammattikorkeakoulu
|



18 Oikeenlaista
kemiaa

Analyysi osoittaa, ettd kemian opetuksen rakenteet eivat ole yhtenaisia edes
samannimisissa koulutuksissa eri korkeakouluissa. Taéma hajanaisuus heijastuu
opiskelijoiden osaamiseen ja voi vaikeuttaa siirtymia koulutusten valilla seka osaamisen
tunnistamista ja hyvaksilukua. Samalla se kertoo korkeakoulujen erilaisista painotuksista
ja alueellisista eroista kemian opetuksessa.

Valtakunnallisen kyselyn perusteella kemian opetuksessa hyddynnetaan monipuolisesti
erilaisia opetus- ja opiskelumenetelmia. Luento-opetus on yksi keskeisista
toteutustavoista, ja sen rinnalla kdytetaan monipuolisia pedagogisia ratkaisuja.
Ammattikorkeakouluissa korostuvat kaytanndnlaheisyys, ryhmatyoskentely ja
projektioppiminen, kun taas yliopistoissa painottuvat tutkimus- ja ongelmalahtoiset
lahestymistavat.

Opetustapojen osalta nakyy siirtyma monimuotoisempaan opetukseen: verkko-, eta- ja
hybridiratkaisut tdydentavat Iahiopetusta. Taysin etana suoritettavia opintojaksoja on alle
puolessa koulutuksista, mika liittyy erityisesti laboratoriotydskentelyn keskeiseen rooliin
kemian opetuksessa. Laboratoriotydskentelyn maara vaihtelee huomattavasti koulutusten
valill, ja joissakin koulutuksissa sita ei ole lainkaan, mika vaikuttaa osaamisen
kaytannollisyyteen.

Kysely tuo esiin myos opiskelijalahtoisyyden nykytilan: opiskelijoilla on melko hyvat
mahdollisuudet vaikuttaa opintojen aikatauluun, mutta rajallisemmat mahdollisuudet
vaikuttaa suoritustapoihin tai tydelamayhteyksiin. Non-stop-opintojen tarjonta on viela
melko vahaista.

Tybelamayhteyksien osalta kaytdéssa on monipuolisia toimintatapoja, kuten projektit,
asiantuntijavierailut ja ekskursiot, mutta niiden toteutumisessa on vaihtelua eri
koulutusten valilla. Ty6harjoittelu on ammattikorkeakouluissa pakollinen ja laaja
kokonaisuus, kun taas yliopistoissa se on useimmiten vapaaehtoista.

Seka ammattikorkeakouluissa etta yliopistoissa keskeiset haasteet ovat samansuuntaisia.
Merkittavimmiksi haasteiksi nousevat opiskelijoiden vaihteleva tai heikko Iaht6taso,
puutteelliset opiskelutaidot seka motivaatio-ongelmat. Ammattikorkeakouluissa korostuu
lisaksi kemialle varattujen opintopisteiden niukkuus, kun taas yliopistoissa haasteena on
opintojen viivastyminen ja opiskelijoiden sitoutuminen.

Kokonaisuutena luvun 2 tulokset osoittavat, etta kemian opetuksen kehittamistarpeet
liittyvat seka rakenteisiin etta pedagogiikkaan. Keskeisia kehittamiskohteita ovat kemian
opintojen laajuuden, keskeisten sisaltdjen ja osaamistavoitteiden selkeyttaminen seka
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opintopolkujen yhteensopivuuden parantaminen. Ndiden kehittamistoimien avulla
voidaan tukea opiskelijoiden oppimista ja varmistaa kemian osaamisen riittava ja
vertailukelpoinen taso eri korkeakouluissa.
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3. Korkeakoulujen kemian opetuksen laatukriteeristo
ja valtakunnalliset hyvat kaytannot

3.1 Lahtokohdat

Oikeenlaista kemiaa -hankkeen yhtena toimenpiteenad oli luoda yhteinen laatukriteeristo
hankkeessa kerattaville korkeakoulun peruskemian opetuksen hyville kaytannaille.
Laatukriteeriston rakentamisen perimmainen tavoite oli tarjota tyokalu hyvien
opetuskaytantdjen arviointiin ja laajemmin katsottuna opetuksen laadun kehittamiseen
valtakunnallisesti. Kriteeristdn kehittamisessa pohjana ovat aiemmin luodut opetuksen
laatumallit kuten Digivisio2030-verkko-opetuksen laatukriteerit, Arenen
osaamisperustaisuuslinjaukset seka Karvin korkeakoulujen auditointimalli. Kehittamistyo
eteni vaiheittain ja luvussa kuvataan kriteeriston alkutila ja lopullinen kriteeristo.

Tassa luvussa esitellaan myo6s korkeakoulujen kemian opetuksen valtakunnallisten hyvien
kaytantojen kokonaisuus, joka koottiin korkeakouluille suunnatun Webropol-kyselyn
pohjalta. Kaytannot kerattiin nimettdmasti 11 korkeakoulusta, ja kyselyyn vastanneet
arvioivat itse, miten kaytantd nayttaytyy hankkeessa laaditun 14-kohtaisen
laatukriteeriston valossa. Lisaksi luku sisaltda kaytantdjen tekoalyavusteisen luokittelun,
analyysin ja ajatukset.

3.2 Laatukriteeriston ensiluonnos

Tyopakettia koordinoiva korkeakoulu (Turku AMK) laati laatukriteeristdn ensiluonnoksen,
jota kehitettiin edelleen yhdessa valtakunnallisen tiimin kanssa. Laatukriteeriston
ensiluonnos esiteltiin kevaalla 2025, ja sen soveltuvuutta valittujen kriteerien toimivuutta
kemian opetuksen kehittamisessa ja kaytannon toteutuksessa arvioitiin hanketoimijoille
suunnatun Webropol-kyselyn avulla kevaalla 2025 (liite 3).
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Taulukko 2. Laatukriteeriston ensiluonnos

w N =

10

11

12

13

14

Kriteeri
Osaamisperusteisuus
Vaikuttavuus
Kestavyys

Kaytannollisyys
Selkeys
Opiskelijalahtdisyys

Sovellettavuus
reaalimaailmaan
Kaytannon
kokemusten
sisallyttaminen
Reflektiivisyys ja
kriittinen ajattelu
Monistettavuus

Opiskelijan ohjaus ja
vuorovaikutus
Toteutettavuus

Yhteisty6lahtoisyys

Verkko-/
hybridisoveltuvuus

Selitys

kaytanto tukee osaamistavoitteiden saavuttamista

kaytannon avulla saavutetut tulokset tukevat asetettuja oppimistavoitteita
kaytantd on pitkaikdinen, kehityskelpoinen ja sovellettavissa useille
lukukausille

kaytantd tukee opettajan arkea ja on toteutettavissa ilman kohtuuttomia
lisdresursseja

kaytantod on helposti kuvattavissa, jaettavissa ja otettavissa kayttoon eri
ymparistoissa

kaytantd edistdaa opiskelijan aktiivista
motivaatiota

kaytanto liittaa oppimisen kaytannon ja tydeldamanilmidihin

roolia, itseohjautuvuutta ja

kaytanto sisaltaa harjoittelua, laboratorioty6ta tai kokeellisuutta

kaytanto tukee opiskelijan kykya arvioida omaa oppimistaan ja ajatteluaan

kaytantd on sovellettavissa eri oppilasryhmille, opetustasoille ja eri
oppilaitoksissa pienilla muokkauksilla

kaytantd edistaa ohjausta ja mielekasta vuorovaikutusta opiskelijan ja
opettajan valilla

kaytantd on kaytannonldheinen ja helposti toteutettavissa erilaisissa
opetuksen olosuhteissa

kaytantd perustuu yhteistyéhén muiden opettajien, opiskelijoiden tai
tybelaman edustajien kanssa

kaytantd on siirrettavissa ja toteutettavissa digitaalisesti erilaisissa
oppimisymparistoissa

3.3 Valtakunnalliset kemian korkeakouluopetuksen hyvat kiaytannot

Valtakunnallinen kemian korkeakouluopetuksen hyvien kaytantojen keruu -kysely (Liite 4)

oli kaynnissa syksylla ja paattyi joulukuussa 2025. Kyselyn tarkoituksena oli tunnistaa ja

kuvata toimivia ratkaisuja, menetelmia ja materiaaleja, joita kaytetaan kemian

opetuksessa eri korkeakouluissa. Kyselyssa hyédynnettiin edelld kuvattua

laatukriteeristda, jonka avulla vastaajia ohjattiin arvioimaan kaytantéjen vahvuuksia ja

sovellettavuutta.

Lomakkeessa vastaajaa pyydettiin:
kuvaamaan ilmoittamansa kaytanndn tausta, toteutus ja kohderyhma

kertomaan kaytannon tuloksista ja vaikutuksista
merkitsemaan kuvatun kdytanndn osalta, mitka laaditun laatukriteeriston mukaiset

kriteerit siina tayttyvat.
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Kuvattujen kaytantdjen toivottiin liittyvan monipuolisesti opetuksen eri osa-alueisiin,

kuten:

opetusmenetelmiin ja pedagogisiin ratkaisuihin

ohjaukseen ja arviointiin

digitaalisiin oppimisymparistoihin ja materiaaleihin
tydelamayhteyksiin ja opiskelijalahtoisyyteen.

Kyselya levitettiin valtakunnallisesti korkeakouluihin mahdollisimman laajalti ja siihen

pystyi osallistumaan kuvaamalla yhden kdytannon per lomake. Lisaksi kysely oli avoinna
hankekonsortion osapuolille, joista jokainen tuotti vahintaan kaksi hyvaa kaytantda

omasta oppilaitoksestaan.

Kyselyn perusteella tunnistettiin 19 korkeakoulujen kemian opetuksen hyvaa kaytantoa.
Kaytannot luokiteltiin tekoalypohjaisesti jakautumaan neljan paateeman alle:
Opiskelijalahtoinen ja kokemuksellinen oppiminen (Taulukko 3)
Digipedagogiikka ja verkko-/hybridisoveltuvuus (Taulukko 4)
Arvioinnin rytmittdminen ja motivointi (Taulukko 5)
Laboratorio-osaaminen ja turvallisuus (Taulukko 6)

A.

B.
C.
D

Taulukko 3. Teeman "Opiskelijaléhtéinen ja kokemuksellinen oppiminen” hyvié kdytdntéjé

no

Nimetty hyva
kaytanto
PBL-opetus

Teoriatunnin
pedagoginen
sykli
Luentojen ja
laskuharjoitusten
yhdistaminen
Laskenta
kaytannon
oppimisen
tukena
Kaytanto teorian
tukena

Learning Cafe
-menetelma

Posterityd

Narratiivi

Ryhmien ongelmanratkaisu tuki
syvallista oppimista ja
yhteistyo6taitoja.

Toistuva malli tietoiskusta ryhmiin

ja palautteeseen rytmitti opetusta.

Laskemisen integrointi luentoihin
lisasi rutiinia ja toi teorian
kaytantdon.

Tosielamasta poimitut mitoitus- ja
virtauslaskut tekivat teorian
merkityksesta konkreettista.

Laboratoriotestit konkretisoivat
ilmididen ymmarrysta ja tukivat
raportointia.

Kiertavat keskustelut ja roolit
tukivat yhteista ymmarrysta.

Posterin laatiminen vaati
tiivistamista ja tukirakenteiden
ymmartamista.
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Ydin-elementit

Ongelmaskenaario,
aivoriihi, ryhmatyo,
tiedon konstruointi
Tietoisku,
ryhmékeskustelu,
opettajan palaute
Luento + laskuharjoitus,
viikoittaiset tehtavat

Teoriakatsaus, laskenta
tosielaman tilanteista

Laboratoriotestit,
ryhmatyd, raportointi

Ryhmat, isantd/emants,
esitykset,
Zoom/luokkahuone
Ryhmatyo, posteriesitys,
aanestys

‘ HELSINGIN YLIOPISTO

Onnistumisen
edellytykset
Opiskelijoiden
sitoutuminen; riittava
ohjeistus

Ajan varaaminen ja
systemaattisuus

Aikataulutus ja
opettajan suunnittelu

Relevantit tehtavat;
opiskelijoiden ohjaus

Aikaa ja ohjausta
testien suunnitteluun

Hyva ohjeistus ja
roolien selkeys; aikaa
keskusteluille

Tuki visuaaliseen
suunnitteluun ja
esitystaitoihin

L Lt
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Taulukko 4. Digipedagogiikka ja verkko-/hybridisoveltuvuus

no

10

11

Nimetty hyva
kaytanto
Etalaskuharjoitukset

STACK-tehtavat
Moodlessa

Mentimeter
opetuksen tukena

Kemian kurssin
kokonaisjarjestely

23

Narratiivi

Kehitettiin vastaamaan
aikatauluhaasteisiin, tarjoten
joustavan tavan harijoitella.
Satunnaistetut ja automaat-
tisesti tarkistettavat tehtavat
palvelivat harjoittelua ja
arviointia.

Anonyymi palaute auttoi
mukauttamaan opetusta ja
lisasi osallistumista.
Ennakko-opiskelu,
pajatytskentely ja labrat
muodostivat johdonmukaisen
polun.

Taulukko 5. Arvioinnin rytmittdminen ja motivointi

no

12

13

14

Nimetty hyva
kaytanto
Kotitehtavien

pisteytys

Lunttilapputentit

Valitentit ja jatkuva
arviointi

¥

N\ Applied Sciences

Narratiivi

Pistelogiikka ohjasi
saannolliseen tydskentelyyn ja
tuki oppimistuloksia.
Lunttilapun laatiminen edisti
syvallista oppimista ja vahensi
tenttipainetta.

Kurssin pilkkominen ja
jatkuvan tydskentelyn
palkitseminen kasvattivat
motivaatiota.

LAB University of

centria

ammattikorkeakoulu
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Oikeenlaista

Ydin-elementit

Etdopetus,
esimerkkitehtavat,
mahdollisuus kysya
Moodle + STACK-
lisdosa, Tentti-
aktiviteetti

Mentimeter-lisenssi,
palaute ennen ja
jalkeen luennon
Mébius, laboratoriot,
ryhmatyot

Ydin-elementit

Kotitehtavat, Moodle-
tentit, bonuspisteet

Ad-lappu, kasin
kirjoitettu, arvioinnissa
huomioitu

Valitentit, kotitehtavat,
aktivointitehtavat

‘ HELSINGIN YLIOPISTO
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Onnistumisen
edellytykset
Ajantasaiset tehtavat;
opettajan tavoitettavuus

Tekninen osaaminen
tehtavien laatimisessa

Tavoitteellinen kaytto;
opettajan sitoutuminen

Selkea rakenne ja
opettajan tuki

Onnistumisen
edellytykset

Selkea
palautejarjestelma ja
motivointi

Selkea
arviointikriteeristo ja
viestinta

Selkea arviointirakenne
ja viestinta
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Taulukko 6. Laboratorio-osaaminen ja turvallisuus

no

15

16

17

18

19

Nimetty hyva
kaytanto
Laboratoriotydn
turvallisuus

Laboratorioturvallisuu
skurssi

Lean-laboratorio

Laboratoriotoihin
valmistautuminen

Laboratoriotdiden
alustus videoilla

L, LAB University of
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Narratiivi

Kaytanto syntyi tarpeesta
lisata opiskelijoiden
tietosuutta
kemikaaliturvallisuudesta.

Turvallisuusosaamisen
yhtendistaminen ennen
laboratoriotdita mahdollisti
tehokkaan oppimisen.
Opiskelijat toimivat
laboratorion jarjestajina
lisaten vastuullisuutta ja
turvallisuutta.

Ennakointi paransi
tyoskentelyn turvallisuutta ja
tehokkuutta.
Laboratoriossa kaytettavan
ajan tehostaminen.

centria

ammattikorkeakoulu

TURKU AMK
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Ydin-elementit

Ennakkotehtavat,
tybohjeet, KTT-
tiedotteisiin
tutustuminen,
kemikaalilista

2 op kurssi,
laboratoriotentti,
kaytannon
harjoitukset
Viikkovuorot,
ohjeistus,
dokumentaatio

Ennakkotehtavat,
yhteinen lapikaynti

Ty6hon tutustuminen

etukateen videoiden
avulla.
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Onnistumisen
edellytykset
Integrointi OPSiin;
selkeat materiaalit;
opettajan ohjaus

Hyvin suunniteltu
verkkototeutus;
linkitys
laboratorioty6hon
Selkea roolitus ja
vastuut

Aikataulutus ja
sisaltdjen
integrointi
Verkkoalusta
materiaalin jakoa
varten.
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3.4 Laatukriteerien toteutuminen hyvissa kdytannoissa

Taulukossa 7 esitetdan 14 alkuperdisen laatukriteerin toteutuminen kussakin hyvassa
kaytannossa.

Taulukko 7. Laatukriteerien toteutuminen hyvassé kayténnossd

Kriteerit: 1 Osaamisperustaisuus, 2 Vaikuttavuus, 3 Kestavyys, 4 Kaytannadllisyys, 5 Selkeys,

6 Opiskelijalahtoisyys, 7 Sovellettavuus reaalimaailmaan, 8 Kdytannon kokemusten sisallyttaminen,
9 Reflektiivisyys ja kriittinen ajattelu, 10 Monistettavuus, 11 Opiskelijan ohjaus ja vuorovaikutus,

12 Toteutettavuus, 13 Yhteisty6lahtdisyys ja 14 Verkko-/hybridisoveltuvuus

no Kaytanto 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 Korroosionesto (PBL) ® o o o o o o o o o ° °
2 | Teoriatunnin pedagoginen © o o o o o o e o o
3 | Luento + laskuharjoitus ® o o o o o o o
4 | Laskenta oppimisen tukena © o o o o o o e o o o .
5 | Kaytanto teorian tukena e o o o o o o ° °
6 Learning Café o o ° o . o o °
7 Posterity6 e o o o o o o ° ° ° ° ° °
8 | Etalaskuharjoitus ° ° ° °
9  STACK, Moodle ° o ° o o .

10  Mentimeter-opetus e o o o e o o o °
11 Kurssin kokonaisjarjestely © o o o o o o o o o o o o o
12 Pisteiden kerays o o o ° . o
13 Lunttilapputentit o o o o o ° °
14 Valitentit & jatkuva arviointi © o o o o oo o o o o )
15 Laboratoriotydn turvallisuus ® o o o o o o o ° .

16 | Lab. turvallisuuskurssi o e o o o . ° .
17 | Lean-laboratorio ° o o o °
18 Lab.téihin valmistautuminen ® e e e o o o o e o o
19  Lab.toiden videoalustus ° © o o o o o o o o o .

Aineistossa kuvattujen kaytantojen tekoalypohjaisessa Copilot-tydkalun avulla toteutetussa
analyysissa tavoitteena oli tunnistaa kaytantdjen vahvuudet ja soveltuvuus erilaisiin
oppimisymparistoihin seka tuoda esiin kehittamiskohteita jatkotyostdn tueksi.

Analyysissa arvioitiin mm. kdytantojen hyotyja ja sovellettavuutta eri konteksteissa
(Taulukko 6) seka sita, miten hyvin eri kaytannot tukevat oppimisen turvallisuutta,
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opiskelijalahtdisyytta ja tydelamavalmiuksia seka pedagogista selkeytta ja vaikuttavuutta
(Taulukko 7).

Analyysin mukaan kuvatut kaytannot tuovat opetukseen monipuolisia hyodtyja. Ne
edistavat turvallisempaa ja aktiivisempaa oppimisymparistoa, tukevat opiskelijoiden
motivaatiota ja oppimistuloksia seka vahvistavat tydelamavalmiuksia. Useat kaytannot
korostavat opiskelijan omaa aktiivisuutta, yhteisollista oppimista ja mahdollisuutta
soveltaa opittua kaytantdon. Lisaksi digitaaliset ratkaisut ja selkea arviointirakenne
parantavat opetuksen laatua ja saavutettavuutta. Kokonaisuutena kdytannot tarjoavat
hyvia lahtdokohtia opetuksen kehittamiseen ja laajempaan soveltamiseen eri oppiaineissa
ja oppimisymparistdissa.

Kaytantojen sovellettavuus eri konteksteihin: Suurin osa kaytannoista on laajasti
siirrettavissa eri oppimisymparistoihin. Laboratorioturvallisuuteen liittyvat kaytannot
soveltuvat kaikille laboratorio-opetusta sisaltaville aloille, kun taas Learning Cafe ja
Mentimeter toimivat monialaisesti vuorovaikutteisessa opetuksessa. Joitakin menetelmia,
kuten betonin kestavyyskokeet ja ldakeainekemian posterityd, voidaan soveltaa muille
aloille mukauttamalla konteksti.

Opiskelijakeskeisyys ja tydelamayhteydet: Useat kaytannot korostavat opiskelijan
aktiivista roolia ja vertaisoppimista, kuten Learning Cafe, Mentimeter ja PBL-opetus.
Tybelamayhteydet nakyvat erityisesti Lean-laboratoriossa ja kaytannon laskentatehtavissa,
jotka simuloivat todellisia tydprosesseja ja vastuullisuutta. Lunttilapputentit ja
kotitehtdvien pisteytys tukevat opiskelijan omaa jasentelya ja jatkuvaa tyoskentelya.

Pedagoginen vaikuttavuus ja selkeys: Menetelmat, joissa yhdistyy teoria ja kaytanto,
kuten laskenta kaytanndn oppimisen tukena ja laboratorioturvallisuuskurssi, lisaavat
oppimisen syvyytta. Selkead rakenne ja ohjeistus, kuten teoriatunnin pedagoginen sykli ja
kotitehtdvien pisteytys, parantavat toteutettavuutta. Digitaaliset ratkaisut, kuten STACK-
tehtavat, vaativat teknista osaamista, mutta tarjoavat tehokkuutta arvioinnissa ja
harjoittelussa.
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Taulukko 8. Hyvien kéytdntojen sovellettavuus

No
1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Nimetty hyva kaytanto

Korroosioneston opetus (PBL)
Teoriatunnin pedagoginen sykli
Luentojen

ja laskuharjoitusten yhdistaminen

Laskenta kaytannon oppimisen

tukena

Kaytanto teorian tukena

Learning Café (rikastustekniikka)

Posterityd

Etalaskuharjoitus

STACK-tehtavat Moodlessa

Mentimeter-opetus

Kemian kurssin kokonaisjarjestely

Pisteiden kerays kotitehtavista

Lunttilapputentit

Valitentit & jatkuva arviointi

Laboratorioty®n turvallisuus

Lab-turvallisuuskurssi esitietona

Lean-laboratorio
Laboratoriot6ihin

valmistautuminen

. LAB University of
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Hyédyt

Aktiivinen osallistuminen, paremmat
oppimistulokset

Lisda vuorovaikutusta, opiskelija tekee
osansa

Positiivinen palaute opiskelijoilta

Parempi laskurutiini, hyvat tenttitulokset

Betonin kestavyys konkretisoituu

Yhdessa oppimista, ongelmanratkaisua,
sosiaalisia taitoja

Rakenteiden ja ominaisuuksien
ymmarrys syvenee

Parempia arvosanoja, vdhemman
hylattyja

Automatisoitu
tarkistus, rajaton harjoittelumahdollisuus

Mukautetut luennot, aktiivisuus,
tyytyvaisyys

Vahemman keskeyttaneita, turvallinen
labratydskentely

Yli puolet Idpdisee kurssin ennen tenttia

Tenttipaineet alenevat, lapaisy paranee

Paremmat oppimistulokset, lisaantynyt
aktiivisuus

Turvallisempi tyoskentelykulttuuri,
opiskelijan oma aktiivisuus korostuu

Itsevarmuus ja taidot paranevat

Siisti ja turvallinen laboratorio

Valmistautuminen ja turvallisuus
paranevat

centria
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Sovellettavuus

Ongelmaperustainen
oppiminen

Vuorovaikutteinen
opetus

Luonnontieteet ja
tekniikka

Soveltaviin tieteisiin ja
tekniikan aloille

Kaytannon kokeita
sisaltavat aineet

Yhteistoiminnallinen ja
reflektoiva oppiminen

Tieteenalojen
esitystehtavat

Skaalattavissa laskenta-
painotteisille kursseille

Laskentaa vaativat
aiheet

Luentopainotteiset
kurssit

Luonnontieteiden kurssit
Laajasti eri oppiaineissa

Oppiaineet, joissa
korostetaan ymmarrysta

Laajat
sisaltokokonaisuudet

Kaikki laboratoriotyota
sisaltavat alat

Kaikki laboratorio-
opetusta sisaltavat alat

Oppimisymparistot,
joissa tila ja turvallisuus
keskeisia
Laboratoriotydkursseihin
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Taulukko 9. Hyvén kéytdnnén sovellettavuus, opiskelijakeskeisyys ja pedagoginen selkeys

No

= O 00 N O U»n

11

12
13
14
15
16

17
18

Menetelma

Korroosioneston PBL-opetus

Teoriatunnin pedagoginen
sykli

Luentojen ja
laskuharjoitusten
yhdistaminen

Laskenta kaytannon
oppimisen tukena
Kaytanto teorian tukena

Learning Cafe -menetelma
Laakeainekemian posterityd
Etalaskuharjoitukset
STACK-tehtavat Moodlessa

Mentimeter opetuksen
tukena

Kemian kurssin
kokonaisjarjestely
Kotitehtavien pisteytys
Lunttilapputentit
Valitentit ja jatkuva arviointi
Laboratoriotyon turvallisuus
Laboratorioturvallisuuskurssi
esitietona

Lean-laboratorio

Laboratoriotoihin
valmistautuminen

Sovellettavuus

Korkea

Korkea

Korkea

Keskitaso

Keskitaso
Korkea
Keskitaso
Korkea
Korkea
Korkea

Korkea

Korkea
Korkea
Korkea
Korkea
Korkea

Korkea
Korkea

Aineiston jatkokaytté ja julkaiseminen

Opiskelijakeskeisyys

Korkea

Keskitaso

Keskitaso

Korkea

Korkea
Korkea
Korkea
Keskitaso
Keskitaso
Korkea

Keskitaso

Keskitaso
Keskitaso
Keskitaso
Keskitaso
Keskitaso

Korkea
Keskitaso

Pedagoginen
selkeys
Korkea

Korkea

Korkea

Korkea

Korkea
Korkea
Korkea
Keskitaso
Korkea
Korkea

Korkea

Korkea
Korkea
Korkea
Korkea
Korkea

Korkea
Korkea

Kerattyja korkeakoulun kemian opetuksen hyvia kdytantoja tullaan hyédyntamaan muun

muassa.

hankkeen jatkotydstdssa ja pilotoinnissa,

hankkeen oppi- ja viestintamateriaaleissa, esityksissa ja julkaisuissa,

kansallisessa opetuksen kehittamistydssa seka konsortion sisaisessa

tiedonvaihdossa.
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3.5 Laatukriteeriston palaute ja uudistaminen

Kysely "Laatukriteeristo valtakunnallisen kemian opetuksen hyvien kdytantdjen arviointiin”
(Liite 3) toteutettiin kohdistetusti hankehenkilostdlle. Vastaajia pyydettiin arvioimaan
laatukriteereja sen mukaan, kuinka tarkeina he pitivat kutakin kriteeria kemian opetuksen
hyvien kaytantdjen arvioinnin nakokulmasta (asteikolla 1-5). Lisaksi heita pyydettiin
antamaan avointa palautetta ja tdydentavia nakemyksia kriteerien soveltamisesta.

Keskeisia palautteita olivat:

o Kriteeristd koettiin laaja-alaiseksi ja relevantiksi, mutta joitain osioita pidettiin
paallekkaisina.

o Toivottiin esimerkkeja kriteerien kaytannodn soveltamisesta ja tulkinnasta.

e Esiin nousi tarve lisata nakokulmia ohjaukseen, saavutettavuuteen ja opiskelijoiden
osallistamiseen kehittamistyohon.

Laatukriteeristda tarkasteltiin myéhemmin uudestaan hanketoimijoiden yhteisessa
tyoskentelyssa. Tavoitteena oli selkeyttaa rakennetta ja vahentaa paallekkaisyyksia.
Keskustelun perusteella osa kriteereista yhdistettiin laajemmiksi kokonaisuuksiksi siten,
etta sisallollisesti toisiaan lahella olevat kriteerit koottiin yhteen. Yhdistamisen kohteena
olivat kriteerit:

e 0saamisperustaisuus (1), vaikuttavuus (2) ja kaytannon kokemusten
sisallyttaminen (8)

o kestavyys (3), selkeys (5), monistettavuus (10), toteutettavuus (12) ja verkko- ja
hybridisoveltuvuus (14)

o opiskelijalahtdisyys (6), reflektiivisyys ja kriittinen ajattelu (9)

e sovellettavuus reaalimaailmaan (7) ja yhteistyolahtoisyys (13).

Kriteerit kaytanndllisyys (4) ja opiskelijan ohjaus ja vuorovaikutus (11) sailytettiin
ennallaan.

Uudistuksen my6ta kriteerien maara vaheni merkittavasti, ja kriteeristo jasennettiin
kolmeen kokonaisuuteen: oppiminen, toteutus seka vuorovaikutus ja yhteisty6. Uudet
kriteerit on esitetty taulukossa 10. Lisaksi kriteerien yhteyteen laadittiin Al-avusteisesti
arviointikriteerit, joita voidaan hyddyntaa esimerkiksi opetuksen kehittdmisessa ja
tulevissa pilotoinneissa. (Taulukko 11).
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Uudistuksen tavoitteena oli tehda kriteeristdsta selkeampi, helpommin sovellettava ja
entistd paremmin kokonaisuutta kuvaava arvioinnin valine. Samalla haluttiin sailyttaa
keskeiset kemian opetuksen laatuun liittyvat nakdkulmat. Kriteeristd toimii jatkossa seka
opetuksen kehittamisen tukena etta hyvien kaytantojen arvioinnin ja vertailun valineena.
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Taulukko 10. Korkeakoulujen kemian opetuksen laatukriteerit
Kohde Kriteeri Selitys
Oppiminen 1. Vaikuttava Opetus johtaa siihen, etta opiskelija saavuttaa asetetut
oppiminen tavoitteet ja oppiminen nékyy konkreettisena,
sovellettavana osaamisena.
2. Aktiivinen ja Opetus tukee opiskelijan aktiivista roolia, itseohjautuvuutta
reflektiivinen ja kykyé arvioida ja kehittad omaa oppimistaan ja
oppyuus ajatteluaan.
Toteutus 3. Skaalautuva Opetuskaytantd on selkeasti kuvattu, helposti
toteutus kayttdonotettavissa ja sovellettavissa eri ymparistdihin seka
kestava ajan ja toistuvan kayton kannalta.

4. Kaytannollisyys Opetus on toteutettavissa opettajan arjessa ilman
kohtuuttomia lisaresursseja, ja se tukee sujuvaa
opetustyota.

5. Verkko- ja Opetus on toteutettavissa joustavasti myos digitaalisesti ja

hybridisoveltuvuus erilaisissa oppimisymparistdissa.

Vuorovaikutus 6. Ohjaus ja Opetus tukee laadukasta ohjausta seka mielekasta
ja yhteistyo vuorovaikutus vuorovaikutusta opiskelijoiden ja opettajan valilla.

7. Tybelamayhteys ja = Opetus kytkeytyy reaalimaailman ilmi6ihin ja tydeldamaan
yhteisty6 seka hyddyntaa yhteistydta eri toimijoiden kanssa.

Taulukko 11. Opetuksen laatukriteereiden arviointimatriisi

Arvosana
1

Sanallinen arvio Kriteeri
Heikko - Kriteeri ei juuri toteudu

- Toteutus on satunnaista tai puuttuu kokonaan

Valttava - Kriteeri toteutuu osittain
- Toteutus on epajohdonmukaista tai pinnallista

Hyva - Kriteeri toteutuu paaosin
- Toteutus on toimiva, mutta ei vield systemaattinen

Erittain hyva - Kriteeri toteutuu hyvin ja johdonmukaisesti.
- Toteutus tukee selvasti oppimista.

Erinomainen - Kriteeri toteutuu erinomaisesti ja systemaattisesti.
- Kaytanto on perusteltu, vaikuttava ja toimii esimerkkina
muille.
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4. Johtopaatokset ja kehittamissuositukset
korkeakoulujen kemian opetuksen
yhtenaistamiseksi

4.1 Johtopaatokset

Luvussa 2 esitetty tarkastelu osoittaa, etta kemian opetuksen nykytila suomalaisissa
korkeakouluissa on monimuotoinen ja osin hajautunut. Kemian opintojen laajuus, sisalté
ja rooli vaihtelevat merkittavasti eri koulutusten valilla, ja erot nakyvat myos
samannimisten koulutusohjelmien valilla eri korkeakouluissa. Tama heijastaa
korkeakoulujen erilaisia painotuksia ja toimintaymparist6ja, mutta samalla asettaa
haasteita osaamisen vertailtavuudelle ja opintojen sujuville siirtymille.

Valtakunnallisen kyselyn tulokset taydentavat kuvaa osoittamalla, ettd kemian
opetuksessa hyddynnetaan monipuolisesti erilaisia opetus- ja oppimismenetelmia.
Luento-opetus toimii yhtena keskeisena toteutustapana muiden pedagogisten ratkaisujen
rinnalla. Ammattikorkeakouluissa korostuvat kdytannonlaheisyys ja tydelamalahtdisyys,
kun taas yliopistoissa painottuvat tutkimus- ja ongelmalahtdiset Idhestymistavat.
Opetustapojen monipuolisuus tukee erilaisia oppijoita, mutta myds lisaa opetuksen
toteutuksen vaihtelua.

Keskeiset haasteet liittyvat opiskelijoiden vaihtelevaan lahtotasoon, opiskelutaitoihin ja
motivaatioon seka opetuksen resursseihin ja rakenteisiin. Erityisesti kemian opintojen
vahainen maara osassa koulutuksia seka laboratoriotydskentelyn vaihteleva maara
vaikuttavat opiskelijoiden mahdollisuuksiin saavuttaa riittava osaamistaso. Lisaksi
tydelamayhteyksien ja opiskelijalahtoisten ratkaisujen toteutumisessa on vaihtelua
koulutusten valilla.

Kokonaisuudessaan tarkastelu osoittaa, etta kemian opetuksen kehittamisessa on tarpeen
huomioida seka kansallisen tason yhteensopivuus etta korkeakoulujen omat profiilit ja
vahvuudet. Tama edellyttaa tasapainoa yhteisten tavoitteiden ja paikallisten pedagogisten
ja rakenteellisten ratkaisujen valilla.
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4.2 Kehittamissuositukset

Tarkastelun perusteella kemian opetuksen kehittamiskohteet liittyvat seka opetuksen
rakenteisiin ettd pedagogisiin ratkaisuihin. Keskeisia kehittamiskohteita ovat kemian
opintojen laajuuden, keskeisten sisaltdjen ja osaamistavoitteiden selkeyttaminen seka
opintopolkujen yhteensopivuuden parantaminen.

Opetuksen sisalldllisessa kehittamisessa keskeista on tunnistaa kemian opetuksen
ydinsisallot eri koulutustasoilla ja -aloilla seka varmistaa, etta opiskelijat saavuttavat
riittavat perustaidot jatko-opintoja ja tydelamaa varten. Samalla tulee huomioida
koulutusten erilaiset tavoitteet, jolloin kemian rooli voi vaihdella tukiaineesta keskeiseen
osaamisalueeseen.

Rakenteellisessa kehittamisessa korostuu tarve sujuvoittaa siirtymia korkeakoulujen valilla
seka tukea opintojen etenemista. Tama edellyttaa osaamistavoitteiden selkeyttamista ja
kuvaamista siten, etta ne ovat vertailtavissa ja tunnistettavissa eri koulutusten valilla.
Yhteensopivat rakenteet tukevat myods opintojen hyvaksilukua ja joustavia opintopolkuja.

Pedagogisessa kehittamisessa keskeistad on hydédyntaa monipuolisia opetus- ja
oppimismenetelmia tarkoituksenmukaisesti seka vahvistaa opiskelijalahtoisyytta ja
ty6elamayhteyksia. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa opiskelijoiden lahtétason
huomioimiseen, oppimisen tukemiseen seka motivoivien ja aktiivisten
oppimisymparistdjen kehittamiseen.

Lisaksi laboratoriotydskentelyn roolia ja toteutustapoja on tarpeen tarkastella osana
kemian opetuksen kokonaisuutta. Laboratorio-osaamisen merkitys vaihtelee
koulutuksittain, mutta sen riittava toteutuminen on keskeista monilla aloilla.

Kehittamistydssa voidaan hyddyntda raportissa esitettya laatukriteeristda ja siihen liittyvia
arviointikriteereitd, jotka tukevat opetuksen suunnittelua, arviointia ja pilotointia. Nain
voidaan edistaa systemaattista ja vertailtavaa opetuksen kehittamista korkeakoulujen
erilaiset lahtékohdat huomioiden.

4.3 Hankkeen korkeakoulujen kemian opetuksen profiilit tydpajatyoskentelyn
perusteella

Osana hanketta jarjestettiin tyopaja, jossa tavoitteena oli tunnistaa ja sanoittaa
hankkeessa mukana olevien korkeakoulujen kemian opetuksen painotuksia, vahvuuksia ja
ominaispiirteita. Tyopajassa osallistujat tuottivat post it -tydskentelyn avulla kuvauksia
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oman organisaationsa kemian opetuksen keskeisista painotuksista, vahvuuksista ja
erityispiirteista seka tutustuivat muiden organisaatioiden tuotoksiin.

Tyopajatydskentelyn tarkoituksena ei ollut laatia organisaatioiden virallisia strategisia
profiileja tai profiloitumislinjauksia. Tavoitteena oli sen sijaan tehda nakyvaksi kemian
opetuksen erilaisia painotuksia ja ominaispiirteita seka hahmottaa kemian opetuksen
profiloitumista hankkeessa mukana olevissa korkeakouluissa. Tassa luvussa esitetyt
profiilikuvaukset ovat tydpajassa syntyneita kiteytyksia, eivat organisaatioiden virallisia
profiilimaarittelyja.

TyOpajatydskentelyssa nousi esiin useita kemian opetusta yhdistavia teemoja, kuten
tydelamalahtdisyys, kaytanndnlaheisyys, laboratorio-osaaminen, analytiikka, kiertotalous,
vihrea siirtyma seka tutkimus- ja kehittamistoiminnan yhteys opetukseen. Samalla
tunnistettiin organisaatiokohtaisia painotuksia, joiden pohjalta muodostettiin Taulukon 12
mukaiset profiilikuvaukset. Sanalliset kuvaukset ovat liitteessa 5.

Taulukko 12. Hankkeen korkeakoulujen kemian opetuksen profiilit tyépajatydskentelyn

perusteella

Korkeakoulu Profiilikuvaus Tyopajassa tunnistettuja
painotuksia

LAB Monialainen soveltaja biomateriaalit, mikrobiologia,
kiertotalous

Turku AMK Kaytannonlaheinen kehittaja projektit, analytiikka, bio-,
materiaali ja elintarviketekniikka,
tybelama

Centria Ty6elamalahtdinen uudistaja energia, akkuteknologia,
yhteistyd

HY Laaja-alainen kemian tutkimus, laaja tarjonta,

osaamiskeskittyma asiantuntijuus
LUT Vihrean siirtyman ratkaisija prosessit, kestavyys, teknologia

Ty6pajassa muodostetut profiilikuvaukset tdydentavat raportin kokonaiskuvaa kemian
opetuksen nykytilasta. Ne havainnollistavat, etta yhteisten rakenteiden ja
osaamistavoitteiden rinnalla korkeakouluilla on my6s omia vahvuuksiaan ja
painotuksiaan, jotka rikastuttavat suomalaista kemian koulutuskenttaa ja tarjoavat
opiskelijoille erilaisia mahdollisuuksia rakentaa omaa osaamistaan.
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Liitteet
Liite 1. Koulutusalakohtaiset sisillot (Al-kooste)
Koulutusala Opintojakso Laajuus Osaamistavoitteet Sisdltoteemat
(op)
Osaa tulkita jaksollista
jarjestelmaa, nimeta kemialliset | Alkuaineet, atomin rakenne,
Energia- ja vuorovaikutukset, ratkaista moolimassa, kemiallinen
ymparnsto- Kemia 5 stoikiometrisia laskuja, soveltaa | sitoutuminen, olomuodot,
tekniikka kaasujen tilanyhtaloa, laskea pH- | seokset, happo-emadsteoria,
arvoja, laskea galvaanisen sahkokemia, korroosio.
kennon jannitteen.
Atomit, kemiallinen
sitoutuminen, ainemaara,
G Ymmartaa kemian keskeiset konsentraatio, olomuodot,
Kone-tekniikka, ' < BT ) 2 PR AR ;
3 Kemian liityntapinnat ja reaktioyhtalot, lampokemia,
ajoneuvo 3 : o e 0 3
2 perusteet vaikutusmekanismit omaan sahkokemia, korroosio,
tekniikka ; : % ;
ammattialaansa. pintakemia, heterogeeninen
katalyysi, kemiallinen
tyoturvallisuus.
Ymmartaa olomuotojen kemiaa, g A
hoyrykattilan vesikemiaa, Raz?kafﬂjyn ja polttp oljy!en
korroosiota, polttoaineiden OISESULIIEL, Wt
Laiva-tekniikan R DO e sahkokemiallinen korroosio,
Merenkulku : 3 kemiallista ja fysikaalista g S
kemia 2 3053 ek vedenkasittely, syottoveden
kayttaytymista, huomioi FRREY T
A 2 £ . lisaaineistus, kemiallinen
kemiallisen tyoturvallisuuden ja = p
T ; tyoturvallisuus.
ymparistoturvallisuuden.
Merenkulun 5o g . Sahkakemia, korroosio,
A A Syventaa ammattialan kemian 2 2 ; .
Merenkulku insinGorin 1,5 T ik 7 vesikemia, polymeerikemia,
7 tietamysta ja osaamista. y
kemia muovit.
Ymmartaa aineen rakenteen,
osaa laatia reaktioyhtaloita, Atomin rakenne, jaksollinen
Rskianis Rl laskeg ;_xtmsuulfsnz? ja pH-arvoja, jta'rjgstelma, reakuoyﬁtalot,'
tekniikka tekniikan kemia Sy | IDmAE kSealian prtomies, ph, hetonin kemia,
tyoturvallisuuden, ymmartaa s@hkokemiallinen jannitesarja,
betonin reaktiot ja metallien korroosio.
korroosiomekanismit.
: = Aineen rakenne, olomuodot,
Osaa soveltaa ja arvicida iaksollinen iariestelma
Sahko- ja tulosten oikeellisuutta e i
: p ¥ ..o | kemiallinen sitoutuminen,
automaatio Kemia 3 teoreettisissa tehtavissa, kayttaa S X
£ N P ; stoikiometria, olomuodon
tekniikka tietolahteita, tulkita
kayttoturvallisuustiedotetta TEMORect, perusisai,
it ) kayttoturvallisuustiedote.
Oppii ',‘e"T'a" perq; e Kemian perusteet,
v e materiaalien kierratyksen, RIS : st o
Sahko- ja Fysiikan ; R sdhkontuotanto ja ymparisto,
: Y i voimantuotannon paastot, ’
automaatio laboratoriotydt ja 5 e 25 s akut, korroosio,
- : akkujen toiminnan, korroosion $30 A : :
tekniikka kemia S 2 materniaalikemia, mittalaitteet,
mekanismin, osaa soveltaa tietoa virheanalvysi. tyiiselostus
sihkotekniikassa. yysi, ty :
PR ey Hallitsee kemian peruskéasitteet | Kemian suureet, yksikot, aineen
Sahkao- ja Insindorin E fiia N F
; Chzia ja laskutoimitukset, osaa rakenne, kemialliset reaktiot,
automaatio perusfysiikka ja - 5 YT Z R ;
it ; soveltaa kemian tietoa epaorgaaniset ja orgaaniset
tekniikka kemia S T O A R B A : VRl
opinnoissa ja tydelamassa. yhdisteet, ominaisuudet.
-
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Liite 2. Kemian opetuksen nykytilan selvitys ja analyysi korkeakouluissa -kysely

OPETUS- JA KULTTUURIMINISTERIO
UNDERVISNINGS- OCH KULTURMINISTERIET

Oikeenlaista kemiaa -hanke

Valtakunnallinen kysely: Kemian opetuksen nykytilan selvitys ja
analyysi korkeakouluissa

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

Tama kysely on osa OKM:n rahoittamaa Qikeenlaista kemiaa -hanketis (Oikeenlaista kemiaa -

kemian opintopolkujen ja oppimateriaalien yhtendistaminen korkeakouluopinnoissa siirtymien
tueksi 2025-2027). Konsortiohanketta koordinoi LAB-ammattikorkeakoulu ja osatoteuttajia ovat
Turun ammattikorkeakoulu, Centria ammattikorkeakoulu, Helsingin yliopisto ja LUT-yliopisto.

Hankkeen tavoitteena on:
* kehittda kemian opetussuunnitelmia korkeakouluissa,
* helpottaa opiskelijoiden siirtymia oppilaitosten valilla seka AMK-opinnoista yliopistotasolle,
* |uoda valtakunnallisesti yhtendisia opintopolkuja, jotka tukevat seka perus- etta syventavia
kemian opintoja,
* edistaa tutkintojen nopeampaa suorittamista ja hyvaksilukemista korkeakoulujen valilla.

Kyselylla kartoitetaan kemian opetusta ammattikorkeakouluissa seka yliopistoissa, joihin
opiskelijat siirtyvat AMK:sta.

Tietosuojalauseke

Keraamme kyselyn yhteydessa taustatietoina oppilaitoksen nimen ja tyypin. Kysely ei sisalla
vastaajan nimea tai muita suoraan tunnistettavia henkilGtietoja.

Henkiltietoja kasitellaan luottamuksellisesti, eika niita luovuteta hankkeen ulkopuolisille tahoille.
Tiedot poistetaan tai anonymisoidaan viimeistaan vuoden 2027 loppuun mennessa3, jolloin hanke

paittyy.

Lisétietoja hankkeesta ja henkildtietojen késittelysta: Hankkeen tietosuojailmoitus ja
Yaltakunnallisen kyselyn tietosuojailmoitus.

Ohjeet vastaajalle

ammattikorkeakoulu
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Ole ystavillinen ja vastaa alla olevan kyselyn kysymyksiin koulutuskohtaisesti siten, etta taytéat
uuden kyselyn koskien jokaista edustamaasi koulutusta, johon siséltyy kemian opintoja.
Pyydamme myos, etta vastaat kysymyksiin oman kasityksesi ja tietosi mukaisesti.

OSA 1: Taustatiedot

1. Oppilaitoksen nimi *

2. Oppilaitostyyppi *
O Ammattikorkeakoulu
Q Yliopisto

3. Kemian opintoja siséltédvén koulutuksen nimi (tdythén oman lomakkeen
jokaiselle koulutukselle, jonka puolesta vastaat kyselyyn) *

4. Koulutuksen toteutustapa *

QO raivaopetus

(O Monimuoto-opetus

OSA 2: Kemian opetuksen toteutustavat ja oppimismenetelmat

Kjswesve  CCNTIIQ  TURKUAMK Nl e K UL
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5. Valitse yksi tai useampi pedagoginen malli, jota kemian opetuksessa on
hyddynnetty (voit valita useita vaihtoehtoja) *
[] Luento-opetus

D Ryhm3-/yhteistoiminnallinen oppiminen

[] Projektioppiminen

D limidpohjainen oppiminen

[[] Tutkiva oppiminen

E] Ongelmalahtdinen oppiminen (PBL)

D Case-oppiminen

[[] Tekemalia oppiminen

D Pelillinen oppiminen/oppimispelit

E] Verkko- tai digitaalinen oppiminen, miten?

D Muu, mika?

6. Missa maarin kemian opintojaksot siséltdvét seuraavia opetustapoja?
(asteikolla ei lainkaan - paljon) *

Lahiopetus .
i

Verkko-opetus [l
i

=

Etaopetus

Hybridiopetus

g -8 -
w

Itsendinen
opiskelu 1 5

Ryhmatyoskente

K imumesyot  CCNTIIQ  TURKU AMK ‘mm e sty
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Projektit .
1 5
Simulaatiot/digitdil .
tyokalut 1 5

Ohjattu Ohjattu [
laboratoriotyoskentely 5

7. Jokin muu kuin edelld mainittu opetustapa, mik&?

8. Ohjatun laboratoriotydskentelyn méaaréa tutkinnossa opintopisteind *
Qoop

O 150p

QO 6100p

QO 111150p

Q 1620 0p

Qyli200p

9. Voiko jonkin kemian opintojakson suorittaa tdysin etdnad? *
QO Kylla; minka?

QeEi

OSA 3: Opintojen joustavuus ja valinnanmahdollisuudet

10. Kuinka paljon opiskelijalla on mahdollisuus vaikuttaa seuraaviin
opintojensa osa-alueisiin kemian opinnoissa? (asteikolla ei lainkaan — paljon) *

K eumesiyet  CCNT(IQ  TURKU AMK ‘mﬂm -
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opintojen [l
aikatauluttaminen? 5

(esim.
suoritusten
ajoitus,
mahdollisuus
nopeuttaa tai
rytmittaa
opintoja)

Opintojakson -
toteutustapojen 1 5
valinta (esim.
kontaktiopetus
vs. verkko-

opetus)

Opiskelumenetelfili ..
joustavuus 1 5
(esim.
itsendinen
opiskelu,
ryhmatyét,
verkko-
opiskelu)

Oppimistehtévier!

tai aiheen 1 5
valinta (esim.
itse valittu
harjoitus- tai
projektityon
aihe)

Suoritustavat .

(esim. essee, 1 5
tentti, projekti,
kaytannon tyd)

Tydelamayhteydelill
(esim. 1 5

yrityscase,
harjoittelu)

ammattikorkeakoulu

xieunvesiyr  CCNTIQ  TURKU AMK ‘mm S niversity



2y Oikeenlaista
kemiaa

Muu jousto tai .
valinnanmahdollisuus 5

11. Millaisilla muilla kuin em. tavoilla opiskelija voi vaikuttaa opintojensa
suorittamiseen?

12. Onko tarjolla Non-stop-opintoja (opintoja, jotka voi aloittaa koska tahansa)?
*

O Kylla. Kuinka paljon (opintopisteina)?

Qe

OSA 4: Opiskelu ja tydeldma

13. Siséltyykd opiskeluun seuraavia yhteyksia tydelamaan? *
D Tyoelamaprojektit/tyoelaman toimeksiannot

D Tyoelaman toimijan luona tehtavat tutustumiskaynnit/ekskursiot

D Osallistuminen/nakyvyys tyoelaman tapahtumissa

[] Asiantuntijavierailut

[] Muuta, mita?

14. Siséltyyko opiskeluun tydharjoittelua? *

[[] Ei lainkaan tysharjoittelua
[] Pakoliinen tysharjoittelu
D Vapaaehtoinen tycharjoittelu

Kjswhesyer  CCNTIIQ  TURKUAMK SNl esanwse KT
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15. Harjoittelupaikat hankkii (voit valita useita vaihtoehtoja)
[] opiskelija itsengisesti

I:] opiskelija avustettuna (esim. ohjaustunteja, listoja harjoittelupaikoista)
D opettaja hankkii harjoittelupaikat tai osan niista

[] muu ratkaisu, mika?

16. Mahdollisten tyoharjoittelujaksojen maara?

QO Yksi
QO Kaksi
QO Kolme

QO Ylikolme

17. Mahdollisten tyéharjoittelujaksojen laajuus yhteensa opintopisteinad?
O Alle 30 op; kirjoita opintopistemaara

QO 300p

O Yli 30 op; kirjoita opintopistemaara

18. Mihin ajankohtaan tydharjoittelu koulutuksessanne sijoittuu? Kerro
kuukaudet.

19. Kéyko opettaja harjoittelupaikalla?

QO «ylia
QeEi

Kjswhesyer  CCNTIIQ  TURKUAMK SNl esanwse KT
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20. Ohjataanko tydharjoittelua koulusta késin?

QO «ylia
Qe

21. Jos vastasit kylla ed. kysymykseen, miten ohjaus kadytdnndssa tapahtuu?

kemiaa

22. Mitké ovat hyvdksytyn harjoittelun suorituskriteerit?

23. Muuta, mitd haluat sanoa opiskelun tyéeldmaéyhteyksista?

OSA 5: Kemian opetuksen haasteet ja kehittadmistarpeet

24. Missd madrin olette kokeneet haasteita seuraavilla alueilla (asteikolla ei
lainkaan - paljon) *

Opiskelupaikkoje il
tayttyminen 1 5

ammattikorkeakoulu
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Opiskelijoiden [l
heikko 1 5
lahtotaso

Opiskelijoiden .
vaihteleva 1 5
lahtotaso

opiskelijoiden [l
motivaatio 1 5

Oppimistavoitteidil
saavuttaminen 1 5

Opetuksen .
maarin 1 5
riittavyys

opintojen [l
viivastyminen 1 5

Valmistuminen .
1 5

Oppimisvaikeude.
1 5

Opiskelutaitojen [l
haasteet 1 5

Opintojakson .
keskeyttaminen 1 5

Tehtavien [l
ohjeistusten 5

epaselvyys

Kielen .

ymmartamisen 1 5
vaikeudet

& GABUniversity of CCNTIQ TURKU AMK

ammattikorkeakoulu
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Kulttuurierot ja [l
niiden vaikutus 1 5
opintoihin

Muu
.

25. Millaisia muita haasteita olette kokeneet kemian opetuksessa?

kemiaa

26. Millaisia ovat keskeiset haasteet kemian opetuksessa téllé hetkelld?

27. Mita osa-alueita pitdisi erityisesti kehittda opetuksen siséllossa,
toteutuksessa tai tuessa?

OSA 6: MUUTA

28. Mitd muuta haluaisit sanoa kemian opetukseen liittyen?

Kigiemye  CONTAIQ  TURKUAMK g memnoms
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Liite 3. Laatukriteeristo valtakunnallisen kemian opetuksen hyvien kdytantéjen
arviointiin -kysely

OPETUS- JA KULTTUURIMINISTERIO
UNDERVISNINGS- OCH KULTURMINISTERIET

Oikeenlaista kemiaa -hanke - laatukriteeristo valtakunnallisen

kemian opetuksen hyvien kaytantdjen arviointiin

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

Tama kysely on osa Oikeenlaista kemiaa -hankkeen 1. tyopakettia. Hankehenkildstélle suunnatun
kyselyn tarkoituksena on kehittaa yhteinen laatukriteeristd, jonka pohjalta voidaan kerata ja
arvioida peruskemian opetuksen hyvia kaytantoja valtakunnallisesti.

Kyselyyn kootuissa kriteereissa on huomioitu seuraavien lahteiden nakokulmat:
- Digivisio2030: Verkko-opetuksen laatukriteerit (2022)

- Arene: AMK-opetuksen kehittamislinjaukset ja osaamisperustaisuus

- Karvi: Korkeakoulujen auditointimalli

1. Vastaajan organisaatio *

O LAB-ammattikorkeakoulu
QO Helsingin yliopisto

O Turun ammattikorkeakoulu
O Centria ammattikorkeakoulu

QO LuTyliopisto

Ohjeet vastaajalle

Ole ystévillinen ja vastaa kysymyksiin korkeakoulun kemian opetuksen laatukriteeriston
kehittdmiseksi oman nékemyksesi ja asiantuntemuksesi mukaan.

2. Kuinka tarkedna pidét seuraavia kriteereja arvioitaessa korkeakoulun kemian
opetuksen hyvié kéytantoja (asteikko 1 = ei lainkaan tarkea — 5 = erittdin
térked)?

Kjswhesyer  CCNTIIQ  TURKUAMK SNl esanwse KT
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Kirjoita mahdolliset kriteerid koskevat kommenttisi tai muutos- /
tdsmennysehdotuksesi alla olevaan avoimeen kenttadén.

1 2 3 4 5 Lisdtiedot

Toteutettavuus — Voidaanko kaytantd toteuttaa helposti eri

oppilaitoksissa ja olosuhteissa? 00 OO0 O

Tehokkuus — Ratkaiseeko kaytantd jonkin opetuksellisen
haasteen tai sopiiko se erityisen hyvin tukemaan jotain

tiettyd opetustavoitetta? O O O O O

Kéyténnbllisyys — Tukeeko kaytanto opettajan arkea ja

onko se toteutettavissa yksinkertaisesti, ilman
kohtuuttomia lisdresursseja? O O O O O

Selkeys — Onko kaytantd helposti toteutettavissa,

kuvattavissa ja jaettavissa muille? O OO0 O

Kestévyys — Voiko kaytantoa kayttaa uudelleen, useana

lukukautena tai kehittda edelleen? O O O O O

Vaikuttavuus — Tukevatko kaytannon avulla saavutetut
tulokset asetettuja oppimistavoitteita? O6 006 B

Opiskelijalahtoisyys — Edistaako kaytanto opiskelijan

aktiivista roolia ja itseohjautuvuutta? OO0O0O0O00

Osaamisperusteisuus — Tukeeko kaytanto

osaamistavoitteiden saavuttamista? o O O O O

Tutkimusperusteisuus — Tukeeko kadytanto TKI- tai

tutkimusperustaista toimintaa? 00 000

Tybeldmaélahtdisyys — Sisaltaako kaytanto autenttisia

tydelamayhteyksia? Q) 6'CG ©

Verkko-/hybridisoveltuvuus — Voidaanko kaytanto toteuttaa

digitaalisesti? 00 000D

ammattikorkeakoulu
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Monistettavuus — Voiko kaytantoa soveltaa eri
oppilasryhmille, opetustasoille ja eri oppilaitoksissa?

Innovatiivisuus — Sisaltdako kaytantd uusia tai uudistettuja
ideoita / toimintamalleja?

Yhteistyoldhtoisyys — Perustuuko kaytantd yhteistydhon
muiden kanssa?

Sovellettavuus reaalimaailmaan — Liittyyk6 oppiminen
kaytannon tai tydelaman ilmioihin?

Kéytdannon kokemusten siséllyttdminen — Sisaltaako
kaytanto esim. harjoittelua, laboratoriotyota tai
kokeellisuutta?

Reflektiivisyys / kriittinen ajattelu — Tukeeko kaytanto
opiskelijan kykya arvioida omaa ajatteluaan?

Vastuullisuus / kestévé kehitys — Linkittyyko kaytanto
ekologiseen, sosiaaliseen tai kulttuuriseen kestavyyteen?

Saavutettavuus ja esteettdmyys — Onko kaytanto
suunniteltu saavutettavaksi erilaisille oppijoille?

Opiskelijan ohjauksen saatavuus ja vuorovaikutus —
Tukeeko kaytanto ohjausta ja mielekdsta vuorovaikutusta?

Opiskelijoiden osallistuminen suunnitteluun tai arviointiin -
Onko opiskelijoita ollut mukana kaytannon kehittamisessa?

Oikeenlaista
kemiaa

1 2 3 4 5 Lisétiedot

00000

ONORONONO)

ONONONONG,

OO0OO0OO0O0

00 ©:Q O

00 00 O

ONONONON®

ONONONONG

0000

ONONONONG

3. Ehdotuksesi mahdollisista kriteereistd, joita listassa ei vield ollut:
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4. Ndkokulma, joka mielestési kannattaisi huomioida laatukriteeristossa:

5. Muita huomioita tai palautetta kriteeriston kehittamisesta:

ammattikorkeakoulu
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Liite 4. Valtakunnallisen kemian opetuksen hyvien kdytantéjen keruu -kysely

| OPETUS-JA KULTTUURIMINISTERIO
| UNDERVISNINGS-OCH KULTURMINISTERIET

Oikeenlaista kemiaa-hanke - valtakunnallisen kemian opetuksen
hyvien kdytantdjen keruu

@ Pakolliset kysymykset merkitty tahdella (*)

Johdanto

Oikeenlaista kemiaa -hankkeessa kehitetaan kemian korkeakouluopetusta ja opetussuunnitelmia,
jotta opiskelijoiden siirtymat helpottuvat ja opintopolut yhtendistyvat valtakunnallisesti.

Taman kyselyn avulla kootaan korkeakoulujen kemianopetuksen valtakunnallisia hyvié kaytantojd,
joiden arviointiin kdytetaan hankkeessa kehitettya laatukriteeristod. Kriteeristo perustuu
hankehenkildstdlle — padosin korkeakoulujen kemian opetuksen asiantuntijoille — suunnattuun
kyselyyn, ja sen laatimisessa on hyddynnetty my6s olemassa olevia korkeakouluopetuksen
laatumalleja (esim. Digivisio2030, Arene, Karvi).

Ohjeet vastaajalle

Kiitos, ettd autat meitd kehittdmazn kemian korkeakouluopetusta tdmén kyselyn kautta!

Tassa kyselyssa keraamme korkeakoulujen hyvia kaytantdja, joita hyodynnetaan kemian
korkeakouluopetuksen valtakunnallisessa kehittamistyossa.

Miké on hyva kéytants?

Hyva kaytanto tarkoittaa toimivaa ratkaisua, menetelmaa, materiaalia tai jarjestelyd, jota on
kaytetty kemian opetuksessa ja joka tuottaa hyvia tuloksia. Se voi olla pieni arkinen oivallus tai
laajempi kehittamisratkaisu — tarkeinta on, etta se toimii omassa ymparistossaan ja siita voi olla
hyotya muille.

Kyselyn ideana on tuottaa mahdollisimman selked kuvaus hyvésté kéyténndsté ja arvioida, mitka
laatukriteerit siind toteutuvat. Kaikkien kriteerien ei tarvitse toteutua — tarkeinta on tunnistaa
kaytannon vahvuudet ja kehittamismahdollisuudet.

* Vastaa kysymyksiin mahdollisimman kattavasti.
« Kuvaile yksi hyva kaytanto per lomake.

ammattikorkeakoulu
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¢ Vastaaminen vie arviolta n. 15 minuuttia.
* Huomaa, ettd nimesi ja oppilaitoksesi tiedot anonymisoidaan, eika niita esiteta hankkeen
raportissa. Tietoja kdytetdaan vain tarvittaessa mahdollisten lisakysymysten esittamiseen.

1. Vastaajan tiedot (Huom! Tiedot anonymisoidaan, eiké niita esitetd hankkeen
raportissa. Tietoja kdytetdan vain tarvittaessa mahdollisten lisékysymysten
esittdmiseen.) *

Etunimi

Sukunimi

Sahkoposti

2. Vastaajan organisaatio (Huom! tiedot anonymisoidaan, eika niité esiteta
hankkeen raportissa. Tietoja kdytetdén vain tarvittaessa mahdollisten
lisdkysymysten esittdmiseen.) *

QO Centria-ammattikorkeakoulu (Centria)

QO Helsingin yliopisto (HY)

(O Hameen ammattikorkeakoulu (HAMK)

O Kajaanin ammattikorkeakoulu (KAMK)

O Karelia-ammattikorkeakoulu (Karelia)

(O LAB-ammattikorkeakoulu (LAB)

QO LWTyliopisto (LUT)

O Lapin ammattikorkeakoulu (Lapin AMK)

O Metropolia Ammattikorkeakoulu (Metropolia)

O Oulun ammattikorkeakoulu (Oamk)

O savonia-ammattikorkeakoulu (Savonia)

(O Tampereen ammattikorkeakoulu (TAMK)

QO Turun ammattikorkeakoulu (Turku AMK)

QO Turun yliopisto (TY)

O Abo Akademi (AA)

O Muu, mika?
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OSA 1: Hyvén kdytdnnon kuvaus

3. Nimed hyvé kédytantd, jota kuvailet (esim. Syventévan kemian tukimateriaali)

*

4. Mihin tyyppiin hyvé kdytant6 kuuluu?

(Valitse parhaiten sopiva vaihtoehto.) *

QO Oppimateriaali

QO Opetusmenetelma

O oOpetustilanne

O Opetuksen jarjestely (esim. kurssin toteutustapa, aikataulutus, joustavuus)
(O Ohjaus ja tukitoiminta

QO Arviointikéaytannét

O Muu, mika?

5. Miksi ja miten kadytanto syntyi?
(Mika tarve, tavoite tai idea johti sen kehittémiseen?) *

6. Minké ongelman kaytédnto ratkaisee? *

ammattikorkeakoulu
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7. Miten kdytanto toteutetaan?
(Kuvaile lyhyesti, miten kéyténto toimii arjessa.) *

8. Kenelle kdyténtd on suunnattu?
(Kuvaile kohderyhména olevaa opiskelijaa tai opiskelijaryhméaa
mahdollisimman tarkasti.) *

9. Mitka henkildt, ryhmét tai tahot ovat mukana kdytdnnon toteuttamisessa?
(esim. opettajat, opiskelijat, yhteistyokumppanit) *

10. Mitké ovat reunaehdot kdytanndn toteutumiselle?
(Mité resursseja, vélineité tai olosuhteita tarvitaan, jotta kdyténto toimii?) *

ammattikorkeakoulu
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11. Mité kdytannon avulla on saavutettu?
(Mitka ovat kaytannon tulokset ja hyodyt?) *

12. Vapaamuotoinen case-kuvaus kaytannosta
(Kuvaile kdyténtoa lyhyesti case-tyyppisesti. Mikali annat luvan, kuvausta
voidaan hyddyntéa sellaisenaan lainauksena hankeraportissa.) *

13. Kuvausta saa hyodyntéda hankeraportissa *

O «kylia
Qe

14. Lisétiedot, liitteet tai linkit (Voit liittda lisatiedoiksi esim. oppimateriaaleja,
ohjeita, kuvia, dioja tai verkkosivulinkkej, jotka havainnollistavat kdyténtoa.
Max koko 50 Mt.)

OSA 2: Laatukriteerit

15. Mitka laatukriteerit toteutuvat kdytannon kohdalla?
(Voit rastittaa useita. Huom. Kaikkien kriteerien ei tarvitse toteutua — rastita ne,
jotka kuvaavat parhaiten kdytantoasi.) *

[[] osaamisperusteisuus - kéytéantd tukee osaamistavoitteiden saavuttamista.

ammattikorkeakoulu
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D Vaikuttavuus — kaytannon avulla saavutetut tulokset tukevat asetettuja oppimistavoitteita.

D Kestavyys — kaytanto on pitkdikainen, kehityskelpoinen ja sovellettavissa useille
lukukausille.

D Kéytdnndllisyys — kaytantd tukee opettajan arkea ja on toteutettavissa ilman kohtuuttomia
lisaresursseja.

0 Selkeys — kaytanto on helposti kuvattavissa, jaettavissa ja otettavissa kayttéon eri
ymparistoissa.

] Opiskelijaléhtdisyys — kaytanto edistaa opiskelijan aktiivista roolia, itseohjautuvuutta ja
motivaatiota.

0 Sovellettavuus reaalimaailmaan - kaytantd liittaa oppimisen kdytannon ja tydelaman

ilmidihin.

] Kéytannon kokemusten siséllyttdminen — kaytanto sisaltaa harjoittelua, laboratorioty6ta tai
kokeellisuutta.

0 Reflektiivisyys ja kriittinen ajattelu — kaytanto tukee opiskelijan kykya arvioida omaa
oppimistaan ja ajatteluaan.

D Monistettavuus — kaytantd on sovellettavissa eri oppilasryhmille, opetustasoille ja eri
oppilaitoksissa pienilld muokkauksilla.

] Opiskelijan ohjaus ja vuorovaikutus — kaytantd edistaa ohjausta ja mielekasta
vuorovaikutusta opiskelijan ja opettajan valilla.

D Toteutettavuus — kaytanto on kaytannonlaheinen ja helposti toteutettavissa erilaisissa
opetuksen olosuhteissa.

0 Yhteistydldhtdisyys — kaytanto perustuu yhteistydhon muiden opettajien, opiskelijoiden tai
tyoelaman edustajien kanssa.

D Verkko-/hybridisoveltuvuus — kaytanto on siirrettavissa ja toteutettavissa digitaalisesti
erilaisissa oppimisymparistoissa.

16. Miten valitsemasi kriteerit ndkyvét kuvaamassasi hyvdssa kdytannossa
kokonaisuutena? Mika niistd on keskeisin tai maaréavin? Kerro lyhyesti. *

17. Vapaa sana (valinnainen)
Onko jotain muuta, mité haluat kertoa kdyténndstasi tai sen kehittdmisesta?

ammattikorkeakoulu
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Liite 5. Profiilikuvaukset

1. LAB-ammattikorkeakoulu — Monialainen soveltaja.

TyOpajatydskentelyssé  LAB-ammattikorkeakoulun — kemian  opetuksessa  korostuivat
biomateriaalit, mikrobiologia, elintarvikekemia, kiertotalous ja vihred kemia. Profiilissa
painottui kemian soveltaminen erilaisiin toimintaymparistdihin sekd monipuolinen ja
kaytannonldheinen osaaminen.

2. Turun ammattikorkeakoulu — Kaytannonlaheinen kehittaja

Turun ammattikorkeakoulun profiilissa korostuivat soveltava projektitydskentely, bio-,
materiaali ja elintarviketekniikkaan sekd analytiikkaan liittyva laboratoriotydskentely,
kiertotalous seka vahvat tydelamayhteydet. Tydpajassa esiin nousi erityisesti kaytannon
kehittdmisorientoitunut lahestymistapa, jossa kemian osaamista sovelletaan erilaisissa
projekteissa ja tydeldman kehittdmistehtavissa.

3. Centria-ammattikorkeakoulu — Tydelamalahtdinen uudistaja

Centrian profiilissa  korostuivat tydelamayhteistyd, oppimisymparistdjen kehittaminen,
uusiutuvat energiaratkaisut seka akkuteknologia. Tybpajatydskentelyn
perusteella Centrian kemian opetus nayttaytyi vahvasti tydeldman tarpeisiin kiinnittyvana ja
tulevaisuuden teknologioita painottavana kokonaisuutena.

4. Helsingin yliopisto — Laaja-alainen kemian osaamiskeskittyma

Helsingin yliopiston profiilissa korostuivat laaja kurssitarjonta, tutkimuksen ja opetuksen tiivis
yhteys, kemian eri osa-alueiden monipuolinen tarkastelu seka mahdollisuus syventya
useisiin kemian erikoisaloihin. Tydpajatydskentelyn perusteella Helsingin yliopisto nayttaytyi
laaja-alaisena kemian osaamiskeskittymand, jossa yhdistyvat tutkimus, opetus ja
asiantuntijuuden rakentuminen.

5. LUT-yliopisto — Vihredn siirtyman ratkaisija

LUT-yliopiston profiilissa korostuivat vihrea siirtymd, prosessiosaaminen, kestavat ratkaisut
seka kemian ja teknologian valinen yhteys. Tydpajatydskentelyssé esiin nousi erityisesti
kemian osaamisen hyddyntaminen kestdvan kehityksen ja tulevaisuuden ratkaisujen
rakentamisessa.
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