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An Epistemology of Noise

 Filosofi Cécile Malaspina kirjoittaa kohinanan epistemologiasta kirjassaan
An Epistemology of Noise (Bloomsbury, 2018)

e Ks. myos https://westernchiasma.wordpress.com/wp-
content/uploads/2020/12/kent_chi6_proof 29-12-2020.pdf
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Discovery of cosmic microwave background radiation
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From Wikipedia, the free encyclopedia
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This article includes a list of general references, but it lacks
sufficient corresponding inline citations. Please help to

7

The discovery of cosmic microwave background radiation constitutes a major
development in modern physical cosmology. In 1964, American physicist Arno Allan
Penzias and radio-astronomer Robert Woodrow Wilson discovered the cosmic
microwave background (CMB), estimating its temperature as 3.5 K, as they
experimented with the Holmdel Horn Antenna.l'l?] The new measurements were
accepted as important evidence for a hot early Universe (Big Bang theory) and as

improve this article by introducing more precise citations.
(January 2018) (Learn how and when to remove this message)

evidence against the rival steady state theory!®] as theoretical work around 1950/*]
showed the need for a CMB for consistency with the simplest relativistic universe
models. In 1978, Penzias and Wilson were awarded the Nobel Prize for Physics for their
joint measurement. There had been a prior measurement of the cosmic background
radiation (CMB) by Andrew McKellar in 1941 at an effective temperature of 2.3 K using
CN stellar absorption lines observed by W. S. Adams.!5! Although no reference to the
CMB is made by McKellar, it was not until much later!®! after the Penzias and Wilson
measurements, that the significance of this earlier measurement was understood.

History [edi;

For a chronological guide, see Timeline of cosmic microwave background

astronomy.

By the middle of the 20th century, cosmologists had
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&1

Bell Labs' Horn Antenna

Part of a series on
Physical cosmology

Big Bang + Universe
Age of the universe
Chronology of the universe

Early universe [show]
Expansion - Future [show]
Components - Structure  [show]
Experiments [show]
Scientists [show]
Subject history [hide]

Discovery of cosmic microwave
background radiation

History of the Big Bang theory
Timeline of cosmological theories

@ Category
Astronomy portal

developed two different theories to explain the creation of the universe. Some supported the steady-
state theory, which states that the universe has always existed and will continue to survive without
noticeable change. Others believed in the Big Bang theory, which states that the universe was created
in a massive explosion-like event billions of years ago (later determined to be approximately 13.8

Donate Create account Login

Appearance hide
Birthday mode (Baby
Globe)

() Disabled

© Enabled

Learn more about
Birthday mode

Text

() Small
© standard
() Large
Width

o Standard
() Wide
Color (beta)

() Automatic

O Lignt

() Dark



;f“\ ::IKIPEDIA Q, Hae Wikipediasta Hae Lahjoitukset Luo tunnus Kirjaudu sisdan

— \

& ! Vapaa tietosanakirja
Kosminen taustasateily A 75 kieltd v
Siséllysluettelo piilota Artikkeli Keskustelu Lue Muokkaa Muokkaa wikitekstia Nayta historia Tyokalut v Ulkoasu pilota
Johdanto Teksti
Kosminen taustasiteily tai avaruuden taustasateily tai kolmen kelvinin sateily on kaikkialle
Synty Kosmologia ' Pieni

. ) o havaittavaan maailmankaikkeuteen suhteellisen tasaisesti jakautunutta mikroaaltosateilya.
Tutkimus ja ominaisuudet

Kosmisen taustaséteilyn aallonpituus vaihtelee noin yhdesta millimetrista noin yhteen O Perinteinen

Vv Léahteet
senttimetriin.[!} Aallonpituusjakaumaltaan se vastaa lamposéteilya, joka tulee noin 2,725 kelvinin ' Suuri
Viitteet lampdisesta mustasta kappaleesta.l?] Wienin siirtymalain mukaisesti tama merkitsee, etta sen
Alheesta muualla spektrin huippu on aallonpituuden 1,06 mm kohdalla. Kosmisen taustaséteilyn lmpétila on Leveys

myds vastaavasti yhta kuin galaksienvélisen avaruuden lampétila. o Parintsinen

Kosminen taustaséteily on jadnne maailmankaikkeuden historian alkuvaiheilta, jolloin nykyisté Yleista Neyta ) Levea
paljon tihedmpi ja lampiméampi maailmankaikkeus koostui lahinné vapaasta séteilysta ja Varhainen kaikkeus Nayta Vari (beeta)
vetyplasmasta. Maailmankaikkeuden laajentuessa ja viilentyessa noin 380 000 vuoden ikaisena Laajeneva kaikkeus Nayta
alkoi muodostua kevyité alkuaineita: vetya ja heliumia. Vaihetta kutsutaan rekombinaatioksi. Rakenteen muodostuminen Nayta ) Automaattinen
Taman alkuvaiheiden sateilyn hiljalleen viilentyvat jaanteet ovat edelleen havaittavissa Kalkkeuden tulevaisuus  Néyta O vaalea
kosmisena taustasateilyna. .

Osatekijat Nayta ) Tumma
Kosminen taustasateily on heikkoa, ja sen havaitsemiseen vaaditaan hyvin tarkkaa Kosmologian kokeita Nayta
vastaanotinta.[®] Ensimmaisen kerran kosmista taustasateilya havaitsivat Arno Allan Penzias ja n-k+m

Robert Woodrow Wilson 1960-luvulla. Aluksi he epailivat sateilyn lahteeksi laitteistoa itse&an tai
Maan ilmakeh&a. Penzias ja Wilson saivat havainnostaan Nobelin fysiikanpalkinnon vuonna 1978.1%]

Synty [ muokkaa | muokkaa wikitekstia ]

Kosminen taustasateily syntyi maailmankaikkeuden ollessa noin 380 000 vuoden ikdinen, jolloin 2 900 kelvinin lampdtilassa
ensimmaiset atomit syntyivat rekombinaatiossa ytimista ja elektroneista. Maailmankaikkeus muuttui lapinakyvaksi mahdollistaen nain
sateilyn kulun. Séteily, joka alun perin lahti punertavana hohtona koostuen infrapunasateilysta ja nakyvasta valosta, on punasiirtyman
takia muuttunut lyhytaaltoiseksi radiosateilyksi. Aallonpituus on ehtinyt kasvaa yli tuhatkertaiseksi, eli taustasateilyn punasiirtyma

z = 1000. Tassé aaltojen venymisprosessissa sdilyi kuitenkin sateilyn "mustan kappaleen sateilyn” luonne, mikéa teoreettisesti
voidaan nayttaa toteen. Séteilyn spektri on niin sanottu Max Planckin spektraalikayra.

Tutkimus ja ominaisuudet |muokkaa | muokkaa wikitekstia

Kosmisen taustaséteilyn olemassaolo ennustettiin 1940-luvulla (George Gamow), ja

sen ldvsivat sattiman kautta radintelesknonilla vhdvavaltalaiset fuvsikot Arna Allan
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Valovolumetria

e Yhteistyossa Janne Pulkkisen kanssa kehitetty menetelma valon
esittamiseen tilallisina kappaleina

 Menetelma hyodyntaa fotogrammetriaa ja perustuu valokuvan datan
virtuaaliseen rekonstruktioon.
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Ray Visualization (60221 rays)
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Figure 1 ®

Xx=22.6385, y=-30.0771, z=-37.9801
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Ray Visualization (60221 rays)
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'r* save frome | 'g’ hide Ul | 'n’ hide debug | 'j’ hide grid
cpu ms: 31.03 gpu ms: 31.01 somple count 2465

new lood sove os

project filename:

data folder: ...olumetrio\projects\ikkuna
b ) load dotaset

caomeras: 119

CAMERA

expasure —0.473
toe 2.284

shoulder 0.566

camera_field_of view 0.873
camera_position_offset 0.000
camera_rotation_angle 0.0
camera_rotation_distonce 50.000
DATA

density 1.821

slice_distonce B.458

slice_width 12.562
depth_slice_distance 6.468
depth_slice_width 0.000

depth_slice_to_plone

OUTPUT

output pottern; frame_#####.png

sove 0s,.

sample_count_per_frome 4096
current frame O
total frame count 600

fesunon 1440p | 2160p 2x2160p 4320p

start render







Volumetric light (mediation) -teos

e Valokappaleen sisalla kuvattu video

e Teoksessa korostuu hitaus ja kuvan vahaeleisyys









