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Millaista hulevesi on?

Hulevesien sisältämistä aineista yleisimpiä ovat:
Åkiintoaines,ravinteet, metallit, kloridi, öljyt ja 

rasvat

Hulevesi voi sisältää myös:
Åhaitallisia orgaanisia yhdisteitä, kuten PAH-

yhdisteitä
Åsuolistoperäisiä bakteereja
Åroskia, kuten tupakantumppeja, muovia ym.

Suurin osa hulevesien kuljettamista haitta-aineista 
on sitoutuneena kiintoainekseen 
-> huleveden luonnonmukaisessa hallinnassa 
eroosion ja kiintoaineksen vähentäminen tärkeää
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Huleveden ympäristöriskejä: 
vesistöjen kuormittuminen

Jos hulevedet johdetaan sellaisenaan vesistöön, niistä voi 
koitua monenlaista haittaa:
Åravinteet ja kiintoaines edistävät vesistön rehevöitymistä 

ja samentavat vettä
Åbakteerit aiheuttavat hygieenistä haittaa
Åvesistöihin voi kulkeutua myös muovia -> mikromuovi
Åmuut haitalliset/myrkylliset aineet: monet vesieliöt 

herkkiä pienille pitoisuuksille

Hulevedet purkautuvat usein pieniin vesiin, kuten 
ojiin, puroihin, lahtiin
Čhaitat korostuvat



Huleveden ympäristöriskejä: 
jäteveden ylijuoksutukset

Åkaupungeissa hulevedet johdettiin ennen 
usein samaan viemäriputkeen kuin jätevedet

Åsekaviemäreitä ei saa enää rakentaa, mutta 
kaupunkien vanhoissa viemäriverkostoissa 
virtaa edelleen sekaisin jätevettä ja hulevettä

Åhulevesi päätyy jätevedenpuhdistamolle ja 
kuormittaa sitä turhaan

Å rankkasade -> puhdistamo ylikuormittuu
-> puhdistamattoman viemäriveden yli- tai 
ohijuoksutukset suoraan vesistöön

Kuvassa aukion hulevedet johdetaan puu- ja pensasistutuksille, Malmö.



Huleveden ympäristöriskejä: kaupunkitulvat
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Maisemaa ja asuinympäristöä rikastuttavia vesielementtejä
Åpuroja ja lampia, sadepuutarhoja
Åasuinympäristön viihtyisyys

Veden varastointi kasveille
Åkotipihalla kastelua varten
Åmaanalaiset tekniset rakenteet, esim. katupuiden luona

Luonnon monimuotoisuus:
Åveden ansiosta monimuotoista kasvillisuutta ja runsaasti 

erilaisia habitaatteja
Åhulevesialue ympäristöineen voi muodostaa 

siniviherkäytävän, ekologisen käytävän urbaaniin 
ympäristöön

Hulevedet voimavarana ja resurssina



1. Huleveden määrän vähentäminen paikalla
Å paljon läpäisevää pintaa
Å paljon kasvipeitteistä pintaa
Å paljon sadetta pidättävää ja vettä haihduttavaa 

kasvillisuutta

2. Huleveden imeyttäminen maahan syntypaikalla
Å esim. imeytyspainanteet, kivipesät, sadepuutarhat

3. Huleveden varastoiminen

4. Huleveden johtaminen hallitusti eteenpäin
Åveden virtaamista hidastetaan ja puhdistumista 

edistetään matkalla
Åesim. viivytysaltaat, pohjapadot, uoman mutkittelevuus, 

tulvatasanteet, 2-tasouomat

Hulevesien luonnonmukaisen käsittelyn tavoitteet



Kasvillisuus vähentää hulevettä

Luonnontilaisella alueella

Åsadannasta 40 % haihtuu kasvien kautta ja suoraan pinnoilta

Åpintavalunta 10 %

Åpintakerrosvalunta 25 %

Åpohjavedeksi imeytyy 25 % 

Jos on 75-100 % läpäisemätöntä pintaa

Åhaihdutus 30 %

Åpintavalunta 55 %

Åpintakerrosvalunta 10 %

Åpohjavedeksi imeytyy 5 % 

 



Pisaravaimennus

Åkasvillisuus viivyttää sateella veden päätymistä 
maahan

Åvesi jää pisaroiksi kasvien lehdille, runkoon ja 
oksiin

Åmitä suurempi lehtipinta-ala on, sitä enemmän 
vettä pidättyy

Åpisaravaimennus vähentää hulevettä 
sadetapahtuman aikana

Åvaimentaa ja viivästyttää tulvahuippuja

Kasvillisuus vähentää hulevettä



Haihdutus

ÅVettä haihtuu, kun kasvin huuliraot ovat auki, jotta 
kaasunvaihto fotosynteesiä varten toimisi. Samalla 
vesihöyryä haihtuu ulos.

ÅVettä kuluu paljon enemmän kuin kasvi 
rakenteeseensa tarvitsee.

ÅKaikesta juurien kautta otetusta vedestä kasvi 
tarvitsee noin 1 % kasvuun, aineenvaihduntaan ja 
turgoripaineen ylläpitämiseen ja 99 % vedestä siirtyy 
haihdutuksen kautta ilmaan.

ÅAktiivisella haihdutuksella eli transpiraatiolla suuri 
merkitys kasvien vedenkäyttöön.

ÅPinnoilta tapahtuva haihtuminen on vähäisempää.

ÅYhdessä näitä kutsutaan evapotranspiraatioksi.

Kasvillisuus vähentää hulevettä



Suur-Lontoossaon 

Å8,5 milj. puuta

Åkokonaislehtipinta-ala on 
1047km²

Tämänlehtipinta-alanansiosta
vältetään

Å3,4 milj. kuutiometriä
hulevesiä/vuosi

Åmikävastaanoin 10 x 
Serpentine -järveä

ÅTämänarvovältettyinä
jätevesikustannuksina

£1.5 miljoonaa/vuosi

Hulevesien luonnonmukainen 
hallinta: esimerkki Lontoosta

Lähde: https://www.forestry.gov.uk/pdf/2890-Forest_Report_Pages.pdf/$FILE/2890-

Forest_Report_Pages.pdf



Huleveden imeyttäminen maahan syntypaikalla

Kuvat Viheralueiden luonnonmukaisten hulevesirakenteiden kunnossapito LHK 2022 -oppaasta

https://u79114.www2.webdomain.fi/hallinta/wp-content/uploads/2024/09/lhk-opas-2022.pdf


Kasvillisuuden vaikutuksia huleveden 
imeytymiseen ja laatuun

Åestää eroosiota

Åjuuristo pitää yllä maan kanavarakennetta

Åhienojuurikarike kasvattaa maaperän orgaanisen aineksen 
määrää -> maan mikrobi- ja pieneliötoiminta vilkastuu

Åmaan mururakenne paranee

Åyhdessä nämä johtavat maan vedenpidätyskyvyn 
paranemiseen

Åvilkastunut mikrobi- ja pieneliötoiminta  edesauttaa 
normaalia ravinnekierto, ts. ravinteiden sitoutumista 
orgaaniseen ainekseen

Åkasvit itse ottavat ravinteita

Åvähemmän ravinteita valuu vesien mukana



Åhidastetaan veden kulkua
o viivytysaltaat, kosteikot
o pohjapadot, uoman mutkittelevuus

Åkiintoainesta laskeutuu pohjaan, ja sen 
mukana ravinteita ja haitta-aineita

Åkasvillisuuden merkitys:
o veden viivyttäminen
o vesimäärän vähentäminen
o veden puhdistaminen

Johdetaan hulevettä hallitusti eteenpäin



Kasvillisuuden ja kasvualustan vaikutus veden laatuun: raskasmetallit

15

ÅUlkomailla tehdyissä tutkimuksissa on todettu, että upos- ja 
kelluslehtiset vesikasvit ovat parhaita raskasmetallien poistajia 
hulevesistä. Ne sitovat versoihin kuparia, sinkkiä ja lyijyä suoraan 
vedestä.

ÅMaakasvit ja pintaversoiset kasvit sitovat juuriin sinkkiä ja 
kadmiumia 

kapea-
osmankäämirantatyräkkiuistinvita



Kasvillisuuden ja kasvualustan vaikutus veden laatuun: ravinteet
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ÅAustralialaisessa tutkimuksessa on todettu, 
että sarat ja vihvilät  ovat tehokkaita 
ravinteiden sitojina

ÅKasvit pidättävät erityisesti typpiyhdisteitä

ÅMaapartikkelit toimivat fosforin 
pidättämisessä

ÅKasvillisuus ylläpitää kasvualustan 
mikrobitoimintaa ja normaalia 
ravinnekiertoa

ÅKasvillisuuden, kasvualustan, 
maaperämikrobien, mykorritsojen ja 
pieneliöstön yhteistyö välttämätön

röyhyvihvilä



Kasvillisuuden ja kasvualustan vaikutus veden laatuun: ravinteet

Fosfori 
Å pidättyy yleensä hyvin biosuodatussysteemin maakerroksiin

Å kasvien on havaittu tehostavan fosfaatin pidättymistä joissakin tutkimuksissa, mutta toisissa 
havaittu fosfaatin vuotoa

Nitraatti ja nitriitti
Å kasvipeitteisissä systeemeissä nitraattitypen pidättyminen paranee

Å kasvipeitteiset systeemit pidättivät 47ς54 % nitraatista kevätkastelun yhteydessä

Å joissakin kokeissa kasvipeitteiset biosuodatusjärjestelmät pidättivät jopa 40ς80 % nitraatista

Å kasvittomissa hulevesirakenteissa nitraattia valuu biosuodatussysteemin ylimmistä kerroksista

Å nitraatin valunta on hyvin yleistä erityisesti häiriintyneessä maaperäekosysteemissä

 -> kasvillisuus on tärkeä liukoisen typen pidättämisessä

Lähteet: Barrett ym. (2013), Bratieres ym. (2008), Henderson (2009), Valtanen, Sillanpää & Setälä (2017) 



ÅJopa lepotilassa olevan kasvillisuuden 
juuristo keväällä ja syksyllä edisti nitraatin 
pidättymistä systeemiin myös kylminä 
vuodenaikoina

ÅLisäksi kasvillisuus näyttää olevan 
välttämätön systeemeissä, joissa 
kasvualustan partikkelikoko on pieni

Lähteet: Barrett ym. (2013), Bratieres ym. (2008), Hatt, Fletcher & Deletic 
(2009), Henderson (2009), J. Liu ym. (2014), Read ym. (2008), Valtanen, 
Sillanpää & Setälä (2017)

Erityisesti juuristo vähentää 
nitraatin valuntaa



Kasvillisuuden ja kasvualustan vaikutus veden laatuun

Luontainen 
vesitalous
Luontainen 

ravinnekierto

Kasvit

Kasvualusta
Mikrobit, 

mykorritsat,
pieneliöstö
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Kartoitettiin kaupungeissa
Åmitkä kasvilajit menestyvät hulevesien käsittelyalueilla istutettuina tai 

luontaisesti levinneinä

Testattiin astiakokeessa
Åruohovartisten luonnonlajien vaikutusta huleveden määrään ja laatuun
Åbiohiilen vaikutusta huleveden määrään ja laatuun, kasvualustan 

kosteusoloihin ja kasvien menestymiseen



Hulekas-astiakokeet

31.1.2018



Kosteikoissa menestyviä luonnonlajeja

Nro Kasvityyppi Suomeksi Laji

1 Sara 1 Viiltosara Carex acuta 

2 Sara 2 Jänönsara Carex ovalis

3 Vihvilä Röyhyvihvilä Juncus effusus

4 Heinä 1 Korpikaisla Scirpus sylvaticus

5 Heinä 2 Luhtakastikka Calamagrostis stricta

6 2-sirkkainen Rantatyräkki Euphorbia palustris

7 1-sirkkainen Suovehka Calla palustris

8 Nurmi Nurmi, leikataan Viherrakentajaseos 2

9 Ei kasvia Kontrolli

Å7 ruohovartista luonnonlajia, edustavat eri kasvityyppejä
Ånurmi
Åkasviton kontrolli



Kosteikoissa menestyviä luonnonlajeja

viiltosara

nurmi

jänönsara

Åsaroja (Carex sp.) noin 100 lajia Suomessa
Åviiltosara, luhtasara, pullosara, varstasara, 

jänönsara, jokapaikansara, polkusara, 
tähtisara..



Kosteikoissa menestyviä luonnonlajeja

korpikaisla

korpikastikka

rantatyräkki



Kosteikoissa menestyviä luonnonlajeja

suovehka

röyhyvihvilä



hƭƛǎƛƪƻ ǇƛǘŅƴȅǘ ŀƧŀǘŜƭƭŀ ǾŅƘŅƴΧ
Åsuovehka (Calla palustris) viihtyy luonnossa kosteammalla kasvupaikalla, 

matalassa vedessä uomassa ja rannalla
Åei menestynyt läpäisevällä kivennäismaalla
Åröyhyvihvilä ei myöskään aluksi kasvanut kovin hyvin
Åtulokset eivät anna oikeaa kuvaa suovehkan ja röyhyvihvilän 

potentiaalista ravinteiden sitojana tai haihduttajana
Åmatalassa vedessä kasvaville lajeille tarvitaan erilainen koejärjestely
 (esim. osmankäämit, sarjarimpi, iris, palpakot, ratamosarpio, rentukka)

suovehka

suovehka


