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Tiekartan ovat laatineet LAB amk:n teknologia
yksikon TKIl-asiantuntijat:

o Maria Jappinen
o Ville Puhakka
o Alexandra Maksheeva

Rahoittaja: Innokaupungit ja EU osarahoittama
Partnerit: LADEC, LAB ja Muovipoli

Hankkeen koko budjetti: n. 380 000 €
Hankeaika: 1.11.2022 - 31.12.2024

Hankkeen tavoitteet:

o 1) Suomessa alihyodynnettyjen jatevirtojen (muovi,
huonekalu ja tekstiili) Paijat-Hameen alueellinen
hyodyntamismahdollisuuksien kehittaminen

2) Liiketoiminnan kehittaminen ja testaaminen:
korkean jalostusarvon hyodyntaminen




Tiekartan

tarkoitus

Patjajatteen tiekartan tarkoituksena oli
selvittaa, kuinka patjajatteen kierratysta
voitaisiin tehostaa.

Tiekartta on rakennettu konkreettisten
skenaarioiden avulla.

Kolme erilaista skenaariota
jatehuoltoyrityksille.

Skenaariot huomioi investoinnin ndkokulmaa.

Kerays, kuljetus, sailytys, murskaus ja
lajittelu on huomioitu koko prosessin osalta.
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Patjajatteesta

Euroopan Unionissa noin 30 miljoonaa patjaa paatyy joko
energian hyodyntamiseen tai kaatopaikoille mika aiheuttaa
merkittavia materiaalien menetysta seka ymparistohaasteita.
- Suomessa syntyy vuosittain patjajatetta n.19 800 t.

» Kotitalouksista 82 %, Kaupallinen 18 %
- Paijat-Hameen patjajatteen osuus on n. 730 t.

- Arvio kokonaismaarasta perustuu kirjallisuuteen Suomen ja
EU:n tasolla. Materiaalijakaumat arvioitu Euroopassa
tehtyjen koostumustutkimusten perusteella.

- Arviot karkeita, silla huonekalujatetta ei tilastoida
kategorioittain

- Tiekartassa kasitellaan seka runkopatjoja, jousipatjoja etta
vaahtomuovipatjoja.
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Presenter Notes
Presentation Notes
Potentiaalisesti kierrätettävän huonekalu- ja pätjätteen osuus on noin prosentin luokkaa Salpakierron kokonaisjätemäärästä.


Tiedonkeruumenetelmat

Haastattelut sidosryhmien kanssa:

Salpakierto, Kotkan polttolaitos,
Carpenter, Purkupiha, Finnfoam, Tapio
Anttila Collection, Muovipoli, Unico
Finland, NCM Cellfoam

Sidosryhmiin kuului toimipisteiden
tyomaapaallikot, tiimin jasenet seka
muita asiaankuuluvia osapuolia

Raporttien ja julkaisujen lapikdyminen

Toimintaymparistoanalyysi, Ladec
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Patjajate

729

Jo:si
153

Vaahtomuovi

Pehmustettu huonekalujate

364

Polyuretaani

305

Tekstiili
109

Muut
136

Kaikki patjajdte & Pehmustetut huonekalut
Muut 12%

PU 28%

Tekstiili 10%

Metalli 14%

Puu 35%

Huonekalu- ja patjajatteen kokonaismaara n. 1 100 t.

Pehmeaa polyuretaania n. 300 t.
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Skenaario 1

Kaikki patjajate

Muut 19%

 Uusi varastotila

 Uusi murskain

» Pystyy prosessoimaan kaikki erilaiset patjat:

5 Runkopatjat Tekstiili 8%
o Vaahtomuovipatjat
o Joustinpatjat
* Huonekalu- ja patjajatteen kokonaismaara noin 730 t.
Metalli 17%

o Pehmeaa polyuretaania n. 200 t.

o Investointina kallein vaihtoehto
Puu 31%
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Esimerkki Suomen markkinoilta:

Komptech -Terminator Mobile

OVERVIEW

Low-speed
single-shaft shredder
for all types of waste

KOMPTECH

BIOGENIC

TERMINATOR
MOBILE

As a tough, low-speed shredder the Terminator can be used on
almost all types of solid waste. Due to varients in the drum-
counter comb system, the application ranges from coarse
pre-crushing to defined shredding, The hydroulic drum drive 25 O
with load-dependent speed control develops the highest

shredding forces. Stepless cutting gap adjustment allows

sizing of the output for its intended purpose. A modern control

panel and easy access to all maintenance points ensure a

high level of comfort in everyday work.

Engine power (kW)

Shredder for
all types of waste

447

Throughput (t/h)

45

100

komptech.com
Bes.
) Shreds even the toughest materials
Gross weight (t)

} Xtron version for even more versatility 2 .I

b chassis and equip options

» Tough and insensitive to contaminants
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https://www.textek.co.uk/

S ke n a a ri O 2 Vaahtomuovi- & petauspatjat

Tekstiili 13%

» Uusi varastotila
* Nykyisten kaytantojen uudelleensuunnittelua

* Prosessoi vain yhta patjalajia
o Vaahtomuovipatjat

 Huonekalu- ja patjajatteen kokonaismaara noin 130 t.
o Pehmeaa polyuretaania n. 110 t.

o Toiseksi kallein vaihtoehto

PU 87%
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Skenaario 3

« Sama patjajate maara kuin toisessa skenaariossa

» Kierratys jarjestelmien uudelleensuunnittelua
* Esim. Miten ja missa patjajate kerataan seka sailytetaan

« Hyodynnetaan olemassa olevaa tyhjaa tilaa sailytykseen
 Hyodynnetaan Murrea murskaukseen seka mobiilimurskainta

* Prosessoi vain yhta patjalajia:
o Vaahtomuovipatjat

« Skenaarioista halvin vaihtoehto

Euroopan unionin
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Bonus skenaario

Jousi-, vaahtomuovi- & petauspatjat
Muut 9%

Tekstiili 11%

« Ei runkopatjoja, erilliselle patjojen
kasittelylaitoksella soveltuva + petauspatjat.

* Runkopatjoissa on paljon puuta, mutta
vahan pehmeaa polyuretaania.

PU 53%
» Pelkastaan polyuretaanin kierratyksen

nakokulmasta runkopatjoja ei kannattaisi

kasitella. Metalli 27%

* Huonekalu- ja patjajatteen kokonaismaara
noin 280 t.

o Pehmeaa polyuretaania n. 150 t.

Euroopan unionin
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Logistiikka ja kannattavuus

* Oppeja Hollannista:

» Kerayskontit/keraysautot

« Kerays 300 km sateeltd, 800 patjaa per kontti (ei
runkopatjoja).

« Kasinpurku ei ole taloudellisesti kannattavaa.
» Kerays laajemmalta alueelta, jotta olisi kannattavampaa.

« Salpakierrosta Etela-Suomen pehmustetun huonekalun
kerayspiste.

» Patjankerays Roinaralliin?

» Tuottajavastuu nakokulma huomioitava

* Yritysten on huomiOitava, etta jonkun on kasiteltava https:/socialrecycleit.com/2024/07/28/2023-free-mattress-recycling-initiative-coming-soon/
huonekalut kun ne tulee tiensa paahan.

» Salpakierrolla voi olla etulyonti asema tarjota yrityksille
pehmustetun huonekalun kierratysta huomioiden materiaalien
talteenottoa.
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https://socialrecycleit.com/2024/07/28/2023-free-mattress-recycling-initiative-coming-soon/

Paatoksentekomatriisi

Paatoksenteko- | Kayttokustannuksien Tuotetun Tehokkuus | Ymparistohyodyt HE . I H -
matriisi Painoarvo: 4 kierratysmateriaalin|  (ratkaisun {materiaalin * Matr“SI antaa Objekt“VISen anaIVVSIn kaIkISta

maara Painoarvo: 2 | asentamiseen |talteenoton arvo)|  Pistest eri tekUOlSta ja tata kautta parhaan
tarvittava aika Painoarvo: 5 Vaihtoehdon.

Painoarvo: 3

N » Kriteerit on priorisoitu ja painotettu kestavan
(Kallein) kehityksen kannalta.

« Naita kolmen skenaarion tapausta varten on

f:::;:l':;:} otettu huomioon nelja eri kriteeria:

* Ratkaisun kayttokustannukset: Painoarvo 4

* Tuotetun kierratysmateriaalin maara:
Painoarvo 2

 Tehokkuus (ratkaisun asentamiseen
tarvittava aika): Painoarvo 3

* Ymparistohyodyt (materiaalin talteenoton
arvo): Painoarvo 5

innokaupungit [ Sine”

15



Presenter Notes
Presentation Notes
Painoarvo:
Kriteerien vaikutusta aikaan, tuotettuun volyymiin sekä ympäristöhyötyihin, kuvattiin numeroilla:
5 kuvaa korkeaa
3 keskiarvoista
1 matalaa
Tiekartan tutkimuksen perusteella optimaalinen ratkaisu on ensimmäinen skenaario, jotta suurin osa pehmeästä polyuretaanista saadaan talteen



Johtopaatokset

* Ymparistohyotyjen priorisointi on linjassa EU:n
jatepuitedirektiivin kanssa, mika korostaa tarvetta kestavalle
jatehuoltokaytannolle, jossa kierratys ja materiaalien
hyotykaytto ovat etusijalla.

 Ensimmainen skenaario, jossa hankittaisiin uusi murskain seka
uusi varastotila nousi tehokkaimmaksi vaihtoehdoksi
materiaalin talteenoton maksimoimiseksi korkeista
alkukustannuksista huolimatta.

* Ensimmainen skenaario tarjoaa vankan ratkaisun erityyppisten
patjojen erottamiseen ja kasittelyyn, mika varmistaa kierratettyjen
materiaalien korkeamman laadun.

* Nykyiset havityskaytannot, jotka sisaltavat paaasiassa
energian talteen ottamista (polttoa), merkitsee arvokkaiden
materiaalien menetysta, lisaten ympariston saastuttamista.

Euroopan unionin
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Nostoja

» Tiekartasta on kirjoitettu vertaisarvioitu artikkeli englanniksi,
joka julkaistaan marraskuussa 2024.

« Tarvitaan jatkuvaa innovaatiota kierratysteknologiassa, jotta
nykyaikaisten patjojen monipuoliset materiaalit voitaisiin
kasitella tehokkaammin.

* Yhteisty0 teollisuuden, hallituksen seka tutkimuslaitosten
valilla on tarkeaa edistyksen kannalta ja patjajatteen
kestavan kasittelyn varmistamisessa.

Euroopan unionin
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Kurkistus ReturnMatras Hollannin tehtaalle:

https://www.recyclingproductnews.com/article/36346/using-chemical-recycling-to-manage-end-of-life-mattresses

Videoita tehtaalta ja IKEA yhteistyosta:
https://www.youtube.com/watch?v=z6520YJQOTbk
https://www.youtube.com/watch?v=ZLZcyjVAQc0
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https://www.recyclingproductnews.com/article/36346/using-chemical-recycling-to-manage-end-of-life-mattresses
https://www.youtube.com/watch?v=z652oYJQTbk
https://www.youtube.com/watch?v=ZLZcyjVAQc0

Lisatietoja antavat:

Maria Jappinen
TKl-asiantuntija
Projektipaallikko

+358 50 4472 832
maria.jappinen @|lab.fi

Ville Puhakka
TKl-asiantuntija
+358 44 7085 210
ville.puhakka @Ilab.fi
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