
Tekstiilien 
tunnistamiseen 
soveltuvat 
teknologiat tutuksi

1



Tekstiilien tunnistamiseen 
soveltuvat teknologiat tutuksi



Selvityksen 
toteuttajat

ETKATEX - Etelä-Karjalan tekstiilit kiertoon 

ETKATEX Etelä-Karjalan poistotekstiilit kiertoon 
-hankkeen keskeisenä tavoitteena on Etelä-Karjalasta 
kerättävän kierrätyskelpoisten poistotekstiilien 
tuntemuksen lisääminen sekä poistotekstiilien 
hyödyntämisen edistäminen. 

Hankkeen avulla kehitetään poistotekstiilien lajittelua 
sekä eri kangasmateriaalien tunnistusta. Lisäksi 
edistetään saadun materiaalin käyttöä ensisijaisesti 
Etelä-Karjalassa. 

Toimintaan kuuluu myös poistotekstiileistä saatua 
materiaalia sisältävien tuotteiden tuotekehitystä 
edistäviä toimenpiteitä.

Lue lisää
www.lab.fi/projekti/etkatex

Tekstiilit kiertoon 2.0 

Tekstiilit kiertoon 2.0 -hankkeessa pilotoidaan 
poistotekstiilin erilliskeräyksen toimintamallia 
sekä selvitetään kerätyn poistotekstiilin laatua ja 
koostumusta. Selvitysten pohjalta voidaan alkaa 
pohtimaan keinoja kierrätysasteen parantamiseksi 
ja kierrätykseen kuulumattoman materiaalin 
hyödyntämiseksi. 

Hanke pyrkii kehittämään kiertotalouden mukaista 
liiketoimintaa materiaalikierrätyksen avulla Päijät-
Hämeessä.

Lue lisää
www.lab.fi/projekti/tekstiilit-kiertoon-20  
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Erilliskerättävällä poistotekstiilillä tarkoitetaan käy-
töstä poistettuja tekstiilejä, jotka ovat puhki kulu-
neita eivätkä näin ollen enää sovellu sellaisenaan uu-
delleenkäyttöön. Poistotekstiilin tulee kuitenkin olla 
puhdasta, eli likaiset ja pilaantuneet tekstiilit eivät kuu-
lu poistotekstiilikeräykseen. Suomessa poistotekstii-
liä on kerätty erillisenä jätejakeena tammikuusta 2023 
lähtien. 

Esimerkiksi Päijät-Hämeen suurin jätehuoltotoimija Salpa-
kierto keräsi vuoden 2023 aikana noin 50 000 kiloa kotita-
louksien poistotekstiiliä. Hieman yli puolet (54 %) kerätyis-
tä poistotekstiileistä jatkoi matkaa materiaalikierrätykseen. 
Noin viidesosa tekstiileistä ei vastannut lajitteluohjeistus-
ta ja toinen viidesosa oli pilaantuneita tekstiileitä. Vain noin 
kaksi prosenttia tekstiileistä soveltuivat sellaisenaan vielä 
uudelleenkäyttöön.

Kerätty poistotekstiili lajitellaan siis eri 
kategorioihin jatkohyödyntämistä varten: 

•	uudelleenkäyttöön sellaisenaan soveltuviin, 
•	kierrätysprosessiin soveltuviin, ja 
•	energian tuotantoon meneviin. 

Tässä yhteydessä kierrätysprosesseilla tarkoitetaan pää-
sääntöisesti mekaanista kierrätysprosessia, jossa tekstiili re-
vitään takaisin kuiduksi repimiskoneen avulla. 

Kierrätysprosessiin soveltuville poistotekstiileille tehdään 
vielä materiaalilajittelu, jossa eri materiaalit erotetaan toisis-
taan joko manuaalisesti tai hyödyntämällä tunnistusteknolo-
gioita. Tehokas lajittelu tekstiilien ominaisuuksien perusteel-
la mahdollistaa oikean menetelmän hyödyntämisen ja takaa 
laadukkaamman kierrätyskuidun ja siitä valmistetun loppu-
tuotteen. Tekstiilintunnistus on oleellinen prosessi kun teks-
tiiliä halutaan jatkohyödyntää erilaisiin tarpeisiin. 

Tekstiiliä voidaan tunnistaa värin, kuidun ja kudonnan mu-
kaan (kuva 1.) Tekstiilien tunnistamista  kuitujen, kuderaken-
teen, värin tms. pohjalta voidaan hyödyntää tekstiilien kier-
rätysprosessien tehostamiseen.

Johdanto
tekstiilien kiertotalouteen 
tunnistusteknologioiden 
näkökulmasta
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Tekstiilien kierrätysprosessit vaativat toisistaan eroavia lähtömateriaaleja. 
Kemiallisen kierrätyksen menetelmät vaativat syötemateriaaliaksi mah-
dollisimman yhdenlaista materiaalivirtaa. Mekaanista kierrätystä hyödyt-
tää sen sijaan tieto siitä, onko tekstiili kudottu vai neulottu. Tiedon pohjal-
ta laitteiston asetuksia voidaan muuntaa ja näin saadaan laadukkaampaa 
kuitua. Väripohjainen lajittelu lisää myös mekaanisesti kierrätetyn kui-
dun arvoa. 

Koneavitteinen (optinen tai muu) tunnistaminen voidaan mieltää puut-
tuvaksi linkiksi manuaalisen lajittelun ja kuidun kierrätyksen välillä. Auto-
maatio alentaa kokonaiskustannuksia ja tarjoaa helpon mahdollisuuden 
toiminnan laajennukselle. Automaattisia järjestelmiä hyödyntäen myös 
haitallisien kemikaalien poistaminen poistotekstiilivirrasta on mahdollista 
tehokkaasti.

Konenäköjärjestelmät käytännössä näkevät kaiken ja jopa enemmän 
kuin mitä ihmissilmä. Tekoälyä integroimalla teknologian linkittäminen te-
kemiseen helpottuu, monien toimien yhdistäminen ja automatisointi mah-
dollistuu keinoälyä hyödyntäen. 

Tässä selvityksessä keskitytäänkin eri teknologioihin ja niiden käyttöön 
tekstiilien lajittelussa ja tunnistuksessa. Aihetta on haluttu lähestyä mah-
dollisimman lukijaystävällisesti ja niin, että kuka tahansa voi tämän jul-
kaisun avulla oppia uutta tunnistusteknologioista osana tekstiilien kier-
totaloutta. Työ pohjautuu Telavalue-hankkeessa tehtyyn selvitykseen ja 
SWOT-analyysiin tunnistusteknologioista.

TekokuidutLuonnonkuidut

Mineraalikuidut Muuntokuidut

Asbesti
epäorgaaninen

Kasvikuidut Synteettiset-
kuidut

Eläinkuidut Epäorgaaniset
kuidut

Siemenkuidut
Puuvilla
Kapokki

Runkokuidut
Pellava
Juutti

Nokkonen
Hamppu

Rami
Kenaf

Hanequen

Lehtikuidut
Manilla (abaca)

Sisali
Tupasvilla

Ananas

Hedelmäkuidut
Kookos

Eläinten villat
ja karvat

Villa
Mohair

Kashmir
Cashgora
Alpakka
Kameli
Jakki

Laama
Vikunja

Guanaco
Angora

Vuohen karva
Hevosen jouhi
Naudan karva
Majavan karva
Saukon karva

Öljypohjaiset
Polyesteri
Polyamidi
Elastaani

Akryyli
Modakryyli

Aramidi
Polyeteeni

Polypropeeni
Elastodieeni
Klorokuidut

Fluorokuidut
Polyimidi

Polykarbamidi
Polyuretaani

Vinylaali
Trivinylaali

Elastomultiesteri

Selluloosa-
muuntokuidut

Viskoosi
Kupro

Modaali
Lyocell

Metallikuidut
Keraamiset kuidut

Hiilikuidut
Lasikuidut

Selluloosa-
esterikuidut

Asetaatti
Triasetaatti

Proteiini-
muuntokuidut

Kaseiini
Soija

Maissi

Muut
Alginaatti

Luonnonkumi

Biopohjaiset
Polyaktidi

Kehrääjä hyönteisten
tuottamat kuidut

Silkki

Höyhenet
Untuva

Tekstiilikuidut

Kuva 1. Tekstiilikuitujen jaottelu (STJM 2021.)
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Tunnistus-
teknologiat



Konenäkö

Konenäköä voidaan yksinkertaistettuna ajatella tietokoneen 
silmänä. Se toimii yleisemmin näkyvän valon taajudella, mikä 
tarkoittaa että se havaitsee samalla tavalla kuin ihmissilmä 
kaiken näytteen pinnalla. 

Konenäöllä voidaan esimerkiksi: 
•	Erotella värien perusteella

•	Voidaan havaita vain tuotteen pinnalla olevat muutokset, 
eli lähes kaikki ihmissilmällä näkyvä

Tekstiiliteollisuudessa konenäköä voidaan hyödyntää 
erilaisiin tarkoituksiin. Sillä voidaan tunnistaa rakenteellisia 
poikkeavuuksia, kuten nappeja ja reikiä. Tekoälyn lisäyksellä 
pystytään myös arvioimaan tekstiilin kuntoa, laatua sekä 
arvoa.

Kuva 2. 
Linjasto, joka kuljet-
taa tekstiilin kuvat-
tavaksi ja tunnistet-
tavaksi konenäön 
avulla. Lijasto löytyy 
Boråsista (https://
dotankcenter.se/)
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Nykyisillä konenäkölaitteilla kye-
tään tarkastelemaan jopa mikro-
metrien kokoisia kappaleita. Tämä 
tarkoittaa siis sitä, että parhaim-
millaan laitteet näkevät tarkemmin 
kuin ihmissilmä.  Lisäksi jotkin ko-
nenäköjärjestelmät kykenevät vi-
deotallenteisiin ottamalla jopa 10 
000 kuvaa sekunnissa, mahdollis-
taen niin sanotut super-hidastetut 
videotallenteet. 

Teollisuudessa kameroilla havain-
noidaan esimerkiksi pinnanlaatuja 
ja –virheitä mm. lastulevyistä. Ka-
meroin paikannetaan lohkeamat ja 
oksanpaikat.

Nopeutensa ja tarkkuutensa joh-
dosta monissa sarjatuotantolaitok-
sissa konenäköjärjestelmien avulla 
tarkastetaan tuotteiden laatua. 

Esimerkiksi piirilevyjen valmistuk-
sessa mikroskoopin tarkoilla kame-
roilla havaitaan tuotteiden virheet 
merkittävästi tehokkaammin kuin 
muilla keinoilla.

NIPPELI-
NURKKA
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Lähi-
infrapuna
Lähi-infrapuna (near infrared eli NIR) on laitteen 
ominaisuus jonka avulla voidaan tutkia tekstiilin 
rakennetta. Lähi-infrapunalla voidaan nähdä teks-
tiileistä ominaisuuksia, joita ihmissilmä ei kykene 
havaitsemaan. 

Monomateriaalit, esimerkiksi puuvilla, koostuvat 
materiaaleille yksilöllisistä rakenteista ja ovat siten 
toisistaan helposti eroteltavissa. Lähi-infrapuna 
imeytyy näytteeseen vain rajallisesti sen pinnalta 
ja tämä yleensä rajoittaa menetelmän toimivuutta 
esimerkiksi monikerrosrakenteiden tutkimuksissa. 

Hankaluudet esiintyvät samankaltaisten 
rakenteiden erottelussa, kuten esimerkiksi 
selluloosarakenteen omaavat puuvilla ja pellava. 
Sen sijaan puuvilla ja sen muuntokuitu viskoosi 
ovat erotettavissa lähi-infrapunalla. 

Luonnon- ja synteettisiä kuituja voidaan erottaa 
toisistaan lähi-infrapunan avulla. 

Villa ja Kashmir sekä 
puuvilla ja pellava 
toisinaan vaihtelevasti 
tunnistuvat ristiin.

Lähi-infrapunalla pystytään
tunnistamaan esimerkiksi:

•	Puuvilla 

•	Tensel 

•	Silkki 

•	Polylaktidi 

•	Polypropeeni 		

•	Polyesteri
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NIPPELI-
NURKKA

Lähi-infrapunalla tarkoitetaan sitä elektromag-
neettisen (EM) säteilyn aluetta, joka on lähim-
pänä näkyvän valon spektriä. Tarkemmin sa-
nottuna puhutaan tyypillisesti 800–2500 nm 
aallonpituuksista. Aallonpituuden yhä kasvaes-
sa puhutaankin jo keski-infrapunasta ja lopulta 
kauko-infrapunasta, jotka lähenevät mikroaalto-
jen kategoriaa. 

Infrapunasäteilyä voidaan hyödyntää mm. läm-
pökameroissa, joilla havaitaan esimerkiksi raken-
nusten kylmävuotoja. Infrapunaspektroskopia 
ei tyypillisesti vahingoita tarkkailtavaa näytettä, 
mutta aiheuttaa sen molekyylirakenteessa liiket-
tä kullekin molekyylille tyypilliseen tapaan. 

Lähi-infrapuna mahdollistaa orgaanisten ainei-
den kemometrisen tunnistamisen eli kun lä-
hi-infrapunan energia sitoutuu näytteeseen sen 
molekyylirakenteen, saadaan materiaalista yksi-
löllinen spektri – eräänlainen rakennekuva. Tätä 
kerättyä dataa käsitellään ja analysoidaan mate-
maattisesti ja sen avulla kyetään päättelemään 
tuntemattomastakin näytteestä sen koostumus.

← taajuus (ν) kasvaa

aallonpituus (λ) kasvaa →

1024 1022 1020 1018 1016 1014 1012 1010 108 106 104 102 100 ν (Hz)

10−16 10−14 10−12 10−10 10−8 10−6 10−4 10−2 100 102 104 106 108 λ (m)

gammasäteily röntgen UV infrapuna mikro-
aallot FM AM

radioaallot

pitkät radioaallot

400 500 600 700

Näkyvän valon spektri

aallonpituus (λ) nanometreinä kasvaa →
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Useat eri eläinperäiset kuidut on eroteltavis-
sa toisistaan lähi-infrapunaspektroskopian 
eli NIR- spektroskopian avulla.  Epäselvissä 
tapauksissa analyysitulokset voidaan varmis-
taa muiden kemometristen analyysien kaut-
ta, eli laboratoriossa suoritettavien kokein, 
tarkastaen näytteiden materiaaliominaisuu-
det. NIR-menetelmä soveltuu tekstiilien 
kiertotaloudessa materiaalin tunnistami-
seen sekä pinnoitteiden ja kyllästeaineiden 
havainnointiin nopeasti ja näytteitä vahin-
goittamatta.

Pintaa lukevana menetelmänä NIR-
laitteilla ei helposti kyetä erottelemaan 
näytteitä joissa on jonkinlainen 
pinnoite.
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NIPPELI-
NURKKA

Tällä hetkellä käytössä on erilai-
sia laitteistoja, jotka hyödyntävät 
lähi-infrapunaa. Spektroskooppi-
seen 	 toimeen kuluu tyypillisesti 
noin  0,01–0,05 sekuntia 	ja datan 
analysointiin 1–15 sekuntia. 

Käytössä olevia laitteistoja  	
tällä hetkellä ovat:

•	Laboratoriolaitteistot laajemmalla 	
tarkasteltavalla aallonpituus- 			
väliköllä.

•	Käsikäyttöiset NIR laitteet tyypilli-
sesti kapeammilla havainnoitavilla 
väleillä. 

Spektridatan analysointiin kuluvaan 
aikaan vaikuttaa analyysilaitteen ja 
mahdollisen laskentaa suorittavan 
laitteen väliset yhteydet. Joissain 
tapauksissa laskentaa suoritetaan 
tietokonein, jotka kytketään kaape-
lein, ja toisissa tapauksissa yhteys 
on esimerkiksi puhelimeen ja/tai vä-
lilaitteen kautta pilvipalveluihin.

Spektridataa kustakin näytteestä 
kerätään teollisessa käytössä hyvin 
erikoistuneesti, jolloin datan käsit-
telyyn ei välttämättä kulu suuria ai-
koja. Syvälliseen materiaalianalyysiin 
kuluu enemmän aikaa.
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Hyperspektri-
kuvantaminen
Hyperspektrikuvantamislaitteisto (HSI) on 
spektrometri, jolla tarkastellaan sekä näky-
vän valon että lähi-infrapunan säteilyn aal-
lonpituuksia. Kattavien taajuusalueiden  
avulla näytteestä saadaan samanaikaisesti 
siis kuva, sekä materiaalitietoutta. Tällä het-
kellä käytössä olevat hyperspektrikuvanta-
miskoneet ovat jopa yhtä tarkkoja kuin kone-
näkökamerat ja niillä voidaan siten määrittää 
esimerkiksi yksittäisien lankojen materiaali.

Usein kustannuksien alentamiseksi HSI-lait-
teissa on rajallinen NIR alueen tarkastelutaa-
juus. Kavennettu NIR alue alentaa materiaa-
lianalyysin kattavuutta ja siten sen pohjaista 
erottelukykyä kun taas laventamalla tarkkail-
tavaa säteilyaluetta lisätään datan määrää ja 
siten sen käsittely- aikaa.  Tämän takia tiet-
tyihin tarkoituksiin laitteistoksi saatetaan 
olla valitsematta kaikkein kattavinta säteily-
aluetta.

Toisaalta laajalla tarkastelualueella on mah-
dollista löytää datan riippuvuussuhteita 
näytteen aineellisiin ominaisuuksiin. Tällaisia 
tutkittuja korrelaatioita on mm. polymerisaa-
tioaste, eli eräänlainen kiinteys. 

HSI-laitteita hyödynnetään eniten 
tutkimuksellisessa käytössä.
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Hyperspektrilaitteisto voi toimia 400-2500 nano-
metrin EM-aaltoalueilla. HSI laitteissa voidaan myös 
hyödyntää laajempaakin EM-säteilyaluetta. Laite siis 
havainnoi pinnassa ihmissilminkin erotettavia asioi-
ta, kuten konenäköjärjestelmätkin, sekä lähi-infra-
puna-alueen materiaalipohjaista informaatiota. Tar-
kasteltava näytealue jaetaan pikseleiksi, jotka kukin 
voidaan analysoida erikseen. Kameran tarkkuus osal-
tansa vaikuttaa kunkin pikselin kokoluokkaan. 

Lähi-infrapunasäteily tosin saattaa näytteeseen osu-
essaan sirota, eli hajaantua, minkä johdosta laitteilla 
ei välttämättä voida saada tarkkaa NIR spektriä pie-
nimmistä mikrometrien pikselikokoluokista. Erityises-
ti epätasainen näytepinta voi lisätä sirontaa ja pieniin 
datapikseleihin voi kohdistua viereisten sironnan 
energiaa. 

HSI laitteilla tarkastellaan mm. maapallon pintaa sa-
telliiteista käsin. Menetelmällä voidaan kartoittaa 
maaperän vehreyttä, etsiä malmikonsentraatioita tai 
myös tarkastella peltomaan ja -kasvien kuntoa. 30 ki-
lometrin korkeudessa kulkevalla satelliittikameralla 
voidaan erottaa maan pinnasta noin 1-3 metrin ko-
koisia pikseleitä.

NIPPELI-
NURKKA
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SWOT-
analyysi 
tunnistus-
teknologioista



Vahvuudet
(Strengths)

Heikkoudet
(Weaknesses)

•	Nopea

•	Edullinen

•	Tarkka – verrattavissa jopa 
mikroskooppiin

•	2D ja 3D mahdollisuudet

•	Värin ja pinnan epäsään-   
nöllisyyksien  tunnistaminen

•	Vaatii näytteiden manuaalista 
käsittelyä optimaalisen näky-  
vyyden mahdollistamiseksi

•	Oikeanlainen valaistus tarkoin 
määriteltävä

Mahdollisuudet
(Opportunities)

Uhat
(Threats)

•	Vähentää käsin tehtävän lajit-
telun tarvetta poistotekstiilin 
lajittelussa

•	Voi tunnistaa tekstiilin kun-
non, uudelleenkäyttöpotenti-
aalin, laadun ja arvon

•	Tekoälyn käyttö mahdollistaa 
paremman lopputuloksen

•	Vaatii näytteiden manuaalista 
käsittelyä optimaalisen näky-   
vyyden mahdollistamiseksi

•	Oikeanlainen valaistus tarkoin 
määriteltävä

S

O T

W

Konenäkö SWOT
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Vahvuudet
(Strengths)

Heikkoudet
(Weaknesses)

•	Yleisesti ottaen nopea.

•	Edullinen teknologia.

•	Ei vahingoita näytettä.

•	Monet orgaaniset materiaalit 
tunnistettavissa.

•	Taajuudet määrittelee materi-
aalin tunnistusta.

•	Pintalukumenetelmä, joten li-
kaisuus voi olla esteenä tun-
nistuksessa.

•	Jotkut väriaineet vaikuttavat 
alhaisella NIR aallonpituuden 
asteikolla, ja siten voi vääris-
tää tunnistusta.

Mahdollisuudet
(Opportunities)

Uhat
(Threats)

•	Tunnistustarvikkeet voidaan   
valmistaa käsikäyttöiselle          
tunnistuslaitteelle

•	Käsikäyttöisellä laitteella                                                     
voidaan tehostaa käsin           
tehtävää työtä

•	Linjastolle asetetulla tunnis-                                                   
teella voidaan käsitellä            
suurempiakin massoja

•	NIR tunnistuksen avulla                                      
voidaan mm. päätellä                
materiaalin käyttäytymistä                  
eri lämpötiloissa

•	Hyperspektrisellä koneella   
on suurempi potentiaali           
- yksi kaikkia varten 
tyyppinen-ratkaisu

•	Keski-infrapuna (MIR) 
voi tarjota suuremman 
tarkkuuden materiaalien 
tunnistamisessa

Lähi-infrapuna 
SWOT

S

O T

W
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Vahvuudet
(Strengths)

Heikkoudet
(Weaknesses)

•	Yhdistää konenäön ja NIR 
teknologioiden vahvuuksia

•	Värin tunnistus, näytteen 
epäkohtien, kuten reikien, li-
kojen, printtien sijaintien ha-
vainnointi

•	Ei vahingoita näytteitä

•	NIR aallonpituudet määrittele-
vät materiaalin tunnistuksen

•	Pintaa lukeva metodi – häiriin-
tyy epäpuhtauksista

•	Yleisesti hitaampi menetelmä 
kuin kumpikaan yhdistetyistä 
laitteista itsenäisesti

•	Tavanomaisesti kapeat NIR aal-
lonpituusvälit tarkkailussa

Mahdollisuudet
(Opportunities)

Uhat
(Threats)

•	Yhdessä linjastossa yksi rat-
kaisu kaikkeen

•	Värin, nappien, reikien, mate-
riaalien tunnistus

•	NIR spektrien korrelointi fyy-
sisiin ominaisuuksiin, kuten 
polymerisaatioaste

•	Kallis – kustannus kasvaa mitä 
laajempaa aallonpituusväliä ha-
luaa tarkastella

•	NIR laitteet ja niiden käsikäyt-
töiset versiot

Hyperspektri- 
kuvantaminen SWOT

S

O T

W
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Automatisoidut 
lajittelulinjastot 
maailmalla



SIPTex. 
SYSAV, Malmö, Ruotsi

Maailman ensimmäinen täysin automatisoitu lajittelulinjas-
to, jossa tekstiiliä lajitellaan materiaalipohjaisesti Tomran ja 
Stadlerin valmistamin lähi-infrapunalaittein.

Linjastossa tekstiilit saapuvat paikalle paalattuna, jotka 
avataan pyörörummun avulla ja siirretään hihnakuljettimelle, 
jossa NIR-tekniikalla niiden materiaali selvitetään. Tämän 
jälkeen näytteet ohjataan ilmanpaineella puhaltaen eri 
lokeroihin.

Katso video klikkaamalla (aukeaa Youtubeen) 

Lisätietoa:  
•	Video: Siptex at Sysav - automated textile sorting in indus-

trial scale (Youtube)  

•	TOMRA and STADLER deliver world’s first automated textile 
sorting plant

21

https://www.youtube.com/watch?v=tGtB61ARrSg 
https://www.youtube.com/watch?v=aJ4ON4aZHJA
https://www.youtube.com/watch?v=aJ4ON4aZHJA
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Wargön 
Innovation
University West, Ruotsi

Demolaitos, jossa selvityksen aikana teksiilivirtaa jaotellaan 
46 erilaiseen  luokkaan hyödyntäen Fibersort lähi-
infrapunalaitteistoa. 

Tekstiilinäytteet asetetaan hihnakuljettimelle käsin, 
jossa näytteen materiaali tunnistetaan NIR laitteella ja
josta näytteet puhalletaan ilmanpaineen avulla omiin 
lokeroihinsa.

Katso video klikkaamalla (aukeaa Youtubeen) 

Lisätietoa:  
•	Fiber scanner for automated textile sorting of the future
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https://www.hv.se/en/news-archive/fiber-scanner-for-automated-textile-sorting-of-the-future/
https://www.youtube.com/watch?v=HHfy3j-il3I


Valvan 
Wieland Textiles, 
Wormerveer, Alankomaat

Kolmenlaisia Fibersort laitteistoja on olemassa.
 
Manuaalinen, jossa henkilö hyödyntää käsikäyttöistä NIR laitetta.

Puoliautomatisoitu, jossa ihminen asettelee hihnakuljettimelle ja 
NIR ja konenäkölaittein näytteestä tunnistetaan ominaisuuksia, 
joiden perusteella niitä jaotellaan lokeroihin.

Täysin automatisoitu, jossa toimenpiteet syöttämistä vailla 	ovat 
samat kuin puoliautomatisoidussa. Syöttäminen tapahtuu au-
tomaattisoidusti.

Katso video klikkaamalla (aukeaa Youtubeen) 

Lisätietoa:  
•	Smart fiber sorting
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https://smartfibersorting.com/
https://www.youtube.com/watch?v=GTTR-yAtHf4 


Lisätietoa



Mielenkiintoisia selvityksiä aiheeseen liittyen. 
Pääset tiedostoon klikkaamalla nimeä tai kuvaa. 

Tekstiilikuitujen kierrätys: 
Study on the technical, regulatory, 
economic and environmental effec-
tiveness of textile fibres recycling 
- fnal report (pdf)

NIR-teknologian käyttö 
lajittelussa: 
Can automated NIR technology 
be a way to improve the sorting 
quality of textile waste? (pdf) 

Tekstiilin kierrätysteknologiat: 
Textile Recycling Technologies,
Colouring and Finishing Methods 
(pdf)

Tekstiilin lajittelu- ja tunnis-
tusteknologiat: 
Technical monitoring on optical
sorting and textile recognition
technologies at a European 		
level  (pdf)
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