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Taman selvityksen tarkoituksena on kartoittaa puhdistamolietteen kayttdéd koskevan lainsaddannon nykytilanne Pulina —  puhdistamolietteen
arvokomponentit —hankkeen kayttoon. Hankkeessa selvitetddn korkeamman jalostusasteen tuotteiden valmistusta puhdistamolietteestd, vaihtoehtona
bioenergian tuotantoon. Vaihtoehtoisilla tuotantomenetelmilla ja arvokomponenttien hyodyntamisella vastataan kierrdtystuotteiden tuotannon
korkeampiin kustannuksiin.  Selvityksessa tarkastellaan nykyista lainsdadantod jatevedenkasittelyyn, ravinteiden talteenottoon seka jatevedesta
hyodynnettavan polyhydroksialkanoaattien (PHA) loppukayttoon liittyen. Oikeanlaisen kasittelyn kautta puhdistamolietteesta voitaisiin - hyddyntaa
energiantuotannon vaihtoehtona tai sen liséna arvokomponentteja muun muassa muoviteollisuuteen ja lannoitevalmisteisiin.

Puhdistamolietteen sisaltémien ravinteiden ja arvokomponenttien tehokkaamman hyotykayton, eli hyddyntaminen muuksi kuin energiaksi vahentaa
ymparistovaikutuksia. Kierratystuotteiden tuottaminen vahentad tarvetta kayttdd neitseellisia raaka-aineita. Liséksi arvokomponenttien, kuten
muoviteollisuuden raaka-aineiden seka ravinteiden tuottaminen energiantuotannon vaihtoehtona tuottavat lisdarvoa. Tama vaikuttaa kierratystuotteiden
tuottamisen taloudelliseen kannattavuuteen, silla bioperaisten tuotteiden tuottamisen kustannukset ovat korkeammat. (Moretto ym. 2020).

Kuten kaikkia lannoitevalmisteita, myods puhdistamolietteestd tuotettuja lannoitevalmisteita koskevat eri lait ja asetukset. Markkinoille tuotetun
lannoitevalmisteen tulee olla tasalaatuinen, tarkoituksen mukainen seka tayttda lainsaddannon vaatimukset.  Kayttdohjeiden mukaisesta
lannoitevalmisteiden kaytosta ei saa aiheutua haittaa eivatkd ne saa sisaltaa haitallisia aineita. (Lannoitelaki 2022/711)

Suomessa talla hetkelld puhdistamoliete hyddynnetaan energiantuotannossa, sillé suurin osa lietteestd kasitelldadn biokaasulaitoksissa. SYKE:n YLVA-
tietokannan ja Ruokaviraston vuosi-ilmoitusten mukaan vuonna 2018 |&hes puolet lietteestd kasiteltin madattamalla ja kompostoimalla. (Konola 2019)

Euroopan Unioni on sitoutunut kiertotalouteen. Kiertotalouden toimintasuunnitelman mukaan tarkoituksena on vahentdd muoveista ja mikromuoveista
aiheutuvaa jatetta sekd ymparist6- ja terveyshaittoja. Kierratettyjen muovien kayttda halutaan lisata. Lisaksi laaditaan toimintakehys biopohjaisten muovien
hankinnalle, merkinnalle ja kaytolle seka biohajoavien ja kompostoituvien muovien kaytolle. On ennustettu, etta pakkausten maara tulee lisaantymaan
tulevina vuosina, joten pakkauksille asetetaan vaatimuksia — niiden vahentamiseksi ja kierratettavyyden lisaamiseksi. (Euroopan komissio 2020)
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https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2022/20220711
https://www.vvy.fi/site/assets/files/3078/yhdyskuntalietteen_ka_sittelyn_ja_hyo_dynta_misen_nykytilannekatsaus_vvy_nr_57.pdf
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:9903b325-6388-11ea-b735-01aa75ed71a1.0021.02/DOC_1&format=PDF
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Puhdistamolietteelle on asetettu laatuvaatimukset sekd hygieniakriteerit. Puhdistamoliete tulee tayttaa
laatuvaatimukset ja lietteen tulee olla kasitelty niin, ettd taudinaiheuttajien maara vahenee merkittavasti, esim.
biologisesti, kemiallisesti tai lampokasittelylla. (MMM 2012, Direktiivi ympadriston, erityisesti maaperdn, suojelusta

kavtettaessa puhdistamolietettd maanvilielyssa 86/278/ETY, Berninger 2017)

Puhdistamoliete voi siséltaa haitta-aineita, taudinaiheuttajia ja mikromuoveja, joten sen kayttdon voi liittya riskeja
ihmisen, ympariston ja muiden elididen turvallisuudelle. Kuitenkin, samoja aineita on havaittu myos muista
lannoitevalmisteista ja mineraalilannoitteista. Aineiden riskitasoa Suomen olosuhteissa on selvitetty, ja niiden
sanotaan olevan alhainen, mutta korkeamman riskitason aineista tarvittaisiin tarkempaa arviointia. (Vieno ym. 2018)

Yhdyskuntajatevesidirektiivi (91/271/ETY) on uudistumassa, ja muutosehdotuksen mietinnén mukaan ravinteiden
poistovelvoitteet tiukentuvat seka haitta-aineille lisatdan poistovelvoitteet mikromuovi  mukaan lukien.
Kokonaisfosforille minimipoistovelvoite on 90% ja kokonaistypelle 85 %. Uudistettavan ehdotuksen tarkoituksena on
tehostaa puhdistuslaitosten energiatehokkuutta seka ohjata uusiutuvan energian kayttéon. Muutos saattaa ohjata
laitoksia biokaasuntuotantoon, mika voi vaikuttaa ravinteiden talteenottoon valittaviin menetelmiin. Uudistus
pohjautuu muun muassa EU:n maaperastrategiaan, jolla tavoitellaan ravinnehavikin vahennysta seka kemiallisten
torjunta-aineiden kayton vahentamistd maaperan tilaa suojellakseen. Mietinndssa mainitaan, ettd jatehierarkian
ensisijaisperiaatteen mukaan liete tulee kasitelld, kierrattdd ja talteen ottaa vaatimusten mukaisesti. Lisaksi
puhdistamolietteen maatalouskayttoa saateleva puhdistuslietedirektiivi on evaluoitavana, ja tulevaisuudessa se
saatetaan yhdistaa yhdyskuntajatevesidirektiiviin. Ravinteiden talteenottoa kasittelevé asetus tulee valmisteluun
my&hemmin. (Ramboll 2023, Euroopan parlamentti 2023)
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https://www.finlex.fi/data/normit/39202/12012fi.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:01986L0278-20220101
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:01986L0278-20220101
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/80670/62_Jatevesienfosforihyotykayttoon_30082017.pdf
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/543281
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:31991L0271
https://ym.fi/documents/1410903/73050749/Yhdyskuntien+j%C3%A4tevesien+ravinteiden+talteenoton+menetelm%C3%A4selvitys_raportti+28.4.2023.pdf/07a08a7f-713b-3160-2534-fa65c8d65f6c/Yhdyskuntien+j%C3%A4tevesien+ravinteiden+talteenoton+menetelm%C3%A4selvitys_raportti+28.4.2023.pdf?t=1683646440065
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/A-9-2023-0276_FI.html
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Tuoreessa Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista saadetaan mm. eri tuoteluokkien laatuvaatimuksista, kasittelyvaatimuksista,
levitysmaarista, varoajoista ja ravinteiden enimmaismaarista. (Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista 964/2023)

7 § Jatevesilietteiden kaytté maa- ja puutarhataloudessa

Ennen kayttoa kasiteltava taudinaiheuttajien tuhoamiseksi

» Suurin sallittu levitysmaara: 6 000 kg/v, tai 30 000 kg kuiva-ainetta/ ha viiden vuoden ajanjaksona

+ Saa levittaa vain sellaiselle viljelymaalle, jonka haitallisten metallien pitoisuudet eivat ylita suurimpia sallittuja pitoisuuksia (asetuksen liite 5)

» Naytteet: Otettava ennen ensimmaista levitysta. Jos on syyta olettaa sallittujen pitoisuuksien ylitysta (haitallisten metallien kuormitus), on uusi analysointi tehtava
viiden vuoden valein ennen lietteen kayttoa

8 § Jatevesilietteiden kaytoén varoaika

Rehut: Vuosi
Elintarvikkeet: Kaksi vuotta.

Varoaikana ei saa viljella ihmisravinnoksi tai rehuksi kasveja, jotka voidaan sydda tuoreena ja niiden sydtavat osat voivat olla valittomassa kosketuksessa maahan tai kasveja,
joiden maanalainen osa on tarkoitettu sy&tavaksi.

9 § Seleeni

Vuotuinen seleenin enimmaismaara ei saa ylittaa 15g / ha.
Lannoitevalmisteen tuoteselosteessa on iimoitettava pitoisuus ja enimmaislevitysmaara.

10 § Lannoitevalmisteiden merkintavaatimukset

Ominaisuudet on analysoitava standardimenetelmilld / yhta patevilla validoiduilla menetelmilla

» Pakkausmerkinnoissa on ilmoitettava ainesosista johtuvat kayton rajoitteet

+ llmoitettava:
- Kadmiumin, kuparin, nikkelin, lyijyn, sinkin, elohopean ja kromin pitoisuudet milligrammaa kilogrammassa kuiva-ainetta
- Kasittelymenetelma
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https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230964

Lannoitevalmisteiden tuoteluokat asetuksen liitteesta 1

1. LANNOITE

Paaravinteita sisaltavien lannoitteiden hivenravinteet saa ilmoittaa vain silloin, kun lannoite siséltaa niita vahintaan alla olevassa taulukossa esitetyt pitoisuudet:
Hivenravinne Pitoisuus massaprosentteina

Boori 0,01

Koboltti 0,002

Kupari 0,002

Rauta 0,02

Mangaani 0,01

Molybdeeni 0,001

Sinkki 0,002

1A. ORGAANINEN LANNOITE
On sisallettava biologista alkuperaa olevaa orgaanista hiilta ja ravinteita.

Xl olevan Il luvun 1 jakson 2 kohdassa tarkoitettua ainesosaa, jolla estetaan lannoitevalmisteen mydhempi kaytto ruokinnassa.

Saa sisaltaa turvetta, leonardiittia ja ligniittia, ei kuitenkaan muuta materiaalia, joka on fossilisoitunut tai kertynyt geologisiin muodostumiin. Orgaaninen lannoite saa sisaltaad myos toimeenpanoasetuksen liitteessa

1B. ORGAANINEN KIVENNAISLANNOITE

Valmiste, jossa on:
- yhta tai useampaa epaorgaanista ainesosaa tai lannoitetta; ja
- yhté tai useampaa ainesosaa, joka sisaltaa orgaanista hiilta ja ravinteita, jotka ovat biologista alkuperaa.

1C. EPAORGAANINEN LANNOITE

Ravinteita kivennaismuodossa sisaltava tai vapauttava lannoite, muu kuin orgaaninen lannoite tai orgaaninen kivennaislannoite.
lImaisua "mineraalilannoite" saa kayttaa vain, jos lannoite sisaltaa orgaanista hiiltd enintdan 1 massaprosenttia, joka ei ole peraisin:
1) EU:n lannoitevalmisteasetuksen liitteessa Il olevan Il osan ainesosaluokkaa 1 koskevassa 3 kohdassa tarkoitetuista kelaatinmuodostajista tai kompleksinmuodostajista;

2)  EU:n lannoitevalmisteasetuksen liitteessa Il olevan Il osan ainesosaluokkaa 1 koskevassa 4 kohdassa tarkoitetuista nitrifikaatioinhibiittoreista, denitrifikaatioinhibiittoreista tai ureaasi-inhibiittoreista;
3)  EU:n lannoitevalmisteasetuksen liitteessa Il olevan Il osan ainesosaluokkaa 9 koskevassa 1 kohdan a alakohdassa tarkoitetuista pintakasittelyaineista;

4)  ureasta; tai

5)  Kalsiumsyanamidista.

2. KALKITUSAINE

Sisallettava kalsiumin tai magnesiumin oksideja, hydroksideja, karbonaatteja tai silikaatteja. Kalkitusaineen neutralointiarvon tulee olla vahintaan 10 prosenttia kalsiumiksi laskettuna.

3. MAANPARANNUSAINE

- Kiinted orgaaninen maanparannusaine: sisallettava vahintaan 15 % kuiva-ainetta ja orgaanisen hiilen pitoisuus oltava 7,5 massaprosenttia.
- Nestemainen orgaaninen maanparannsuaine: orgaanisen hiilen pitoisuus oltava vahintaan 2 massaprosenttia tai primaaristen paaravinteiden pitoisuuden yhteensa vahintaan 0,2 massaprosenttia.

Haitallisten aineiden ja patogeenien pitoisuudet eivat saa ylittaa:

Alkuaine Enimmaispitoisuus mg/kg ka. Patogeenit Enimmaismaara

Arseeni 40 Salmonella spp Ei esiinny 25 g:ssa tai 25 ml:ssa
Elohopea 1 Escherichia coli tai Enterococcaceae 1000 pmy 1g:ssa tai 1 ml:ssa
Kadmium 15

Kromi 300

Kupari 600

Lyiy 100

Nikkeli 70

Sinkki 1500

Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista 964/2023
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Lannoitevalmisteiden tuoteluokat asetuksen liitteesta 1

5. BIOSTIMULANTTI

Alkuaine
Arseeni
Elohopea
Kadmium
Kromi
Kupari
Lyijy
Nikkeli
Sinkki

Oltava tieteellisin menetelmin todennettavissa olevaa vaikutusta Suomen olosuhteissa, joka kiihdyttaa kasvin ravinteidenottoa riippumatta tuotteen ravinnesisallosta tai parantaa yhta tai useampaa kasvin tai
kasvin ritsosfaarin ominaisuuksista: ravinteiden hyvaksikayton tehokkuus, abioottisen stressin kestavyys, laatuominaisuudet tai maaperaan tai ritsosfaariin sitoutuneiden ravinteiden saatavuus.

Haitallisten aineiden ja patogeenien pitoisuudet eivat saa ylittaa:

Enimmaispitoisuus mg/kg ka.
40

1

1.5

300

300

100

70

1500

Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista 964/2023
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Asetuksen vaatimuksista ja rajoitteista liittyen puhdistamolietteen kayttéon

Yhteenveto asetuksen liitteen 2 ainesosaluokkakohtaisista laatu- ja kasittelyvaatimuksista. Naiden lisaksi on noudatettava Ruokaviraston ainesosaluettelon ainesosakohtaisia maarayksia.

Puhdistamolietteen
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AINESOSALUOKKA VAATIMUKSET JA RAJOITTEET

1. ENSIOMATERIAALEISTA
KOOSTUVAT AINEET JA
SEOKSET

Ei saa sisaltaa seuraavia aineita tai seoksia:

a) jatelain 5 §:ssa tarkoitettu jate;

b) aineet tai seokset, jotka ovat lakanneet olemasta jatettd yhdessa tai useammassa jasenvaltiossa jatedirektiivin 6 artiklan osaksi kansallista lainsaadantda saattavien kansallisten toimenpiteiden nojalla;

¢) sellaisista lahtéaineista muodostuneet aineet, jotka ovat lakanneet olemasta jatetta yhdessa tai useammassa jasenvaltiossa jatedirektiivin 6 artiklan osaksi kansallista lainsaadantoa saattavien kansallisten
toimenpiteiden nojalla, tai tallaisia aineita sisaltavat seokset;

d) jatelain 5 a §:ssa tarkoitetut sivutuotteet.

2. KASVIT, KASVIEN OSAT
JA KASVIUUTTEET

Ei yhdyskuntajatevesilietetta

3. KOMPOSTI

Ei saa sisaltaa yhdyskuntajatevesilietetta

4. MADATE

Ei saa sisaltaa yhdyskuntajatevesilietetta

5. ELAIMISTA SAATAVA
SIVUTUOTE

Kasiteltava sivutuoteasetuksen vaatimusten mukaisesti

6. TEOLLISUUDEN
SIVUTUOTE

Saa sisaltaa jatelain 5 a §:ssa tarkoitettuja teollisuuden sivutuotteita, jotka siséltyvat Ruokaviraston yllapitdmaan ainesosaluetteloon.
Haitallisten aineiden enimmaispitoisuudet

Alkuaine Enimmaispitoisuus mg/kg ka
Arseeni 40

Elohopea 1

Kadmium 1,5

Kromi 300

Kupari 600

Lyijy 100

Nikkeli 70

Sinkki 1500

7. JATEPERAISET

AINESOSAT, JOIDEN
JATTEEKSI LUOKITTELU ON

PAATTYNYT

Saa sisaltaa jatteeksi luokiteltavia ainesosia, joista valmistettu lannoitevalmiste on lakannut olemasta jatetta jatelain 5 b §:n mukaisesti ja jotka sisaltyvat Ruokaviraston yllapitaméaan ainesosaluetteloon.

8. TUHKAT JA KUONAT

Orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus kuonassa ja pohjatuhkassa on enintaan 3 prosenttia materiaalin kuiva-aineesta.
Tuhkan ja kuonan sisaltaman haitallisten aineiden tai yhdisteiden pitoisuudet eivat saa ylittaa seuraavassa taulukossa esitettyja enimmaispitoisuuksia:

Aine tai yhdiste Enimmaispitoisuus mg/kg ka.

Kromi 400
Vanadiini 600
PAH16 6

9. PYROLYYSIHIILI

Jatevesilietteesta tuotettaessa, lampdtila on reaktorissa nostettava vahintaan 500°C vahintaan 5 min.

Vedyn suhde orgaaniseen hiileen on alle 0,7.
Testit on tehtava sellaisten materiaalien vedettomalle ja tuhkattomalle osuudelle, joiden koostumuksesta alle 50 % on orgaanista hiilta. PAHs-yhdisteita kilogrammassa kuiva-ainetta saa olla enintaan 6 mg

Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista 964/2023
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10. KASITELTY JATEVESILIETE

Kasiteltava ennen lannoitevalmistekayttoa
Madatettya, termisesti kuivattua, kalkkistabiloitua tai happo- ja hapetuskasiteltya lietetta ei saa kayttaa kasvualustan ainesosana
Kasitellyn materiaalin on oltava hygieenista ja tasalaatuista

Késittelytavat ennen lannoitevalmistekayttoa

Madatteen kiintean ja nestemaisen osan on 1 paivasta tammikuuta 2027 alkaen taytettava vahintaan yksi seuraavista stabiilisuuskriteereista:

Anaerobinen madatys

Prosessoinnin oltava sellainen, etta kasitelty materiaali on hygieenista ja tasalaatuista.

Mesofiilisesti madatetty liete

Ennen tai jalkeen madatyksen hygienisoitava, kompostoitava, termisesti kuivattava tai kasiteltava muulla vastaavalla tavalla.
Aerobinen kompostointi

Prosessoinnin oltava sellainen, etta kasitelty materiaali on hygieenista ja tasalaatuista.

Vanhentaminen

Jatevesilietteen on oltava hygieenista ja tasalaatuista.

Kalkkistabilointi

Poltetulla kalkilla kasitellessa liete-eran tulee saavuttaa pH-arvo 12 vahintaan kahden tunnin ajaksi.

Sammutetulla kalkilla kasitellessa liete-eran tulee saavuttaa pH-arvo 12 vahintaan kahden vuorokauden ajaksi.

Happo- ja hapetuskasittely

Hydrolysoidaan suljetussa prosessissa kemiallisesti. Syottamalla ensin happoa, lietteen pH-arvo laskee neljan tai sen alle.
Taman jalkeen liete hapetetaan vetyperoksidilla ja lopuksi neutraloidaan natriumhydroksidilla tai kalkitusaineella.
Terminen kuivatus

Kasiteltava vahintaan 70 celsiusasteessa vahintaan tunnin ajan.

Kuivatun lietteen kuiva-ainepitoisuus on oltava vahintaan 90 prosenttia.

Menetelma Kriteeri

Hapenottokyky: enintdan 25 mmol O2/kg orgaanista ainesta/h
indikaattori, joka osoittaa missa maarin biohajoava

orgaaninen aines hajoaa tietyssa ajassa.

Menetelma ei sovellu materiaalille, jonka sisallosta

yli 20 prosenttia on hiukkaskokoa > 10 mm.

Biokaasujaannospotentiaali: enintaan 0,25 | biokaasua/g VS
indikaattori, joka osoittaa paljonko madatteesta vapautuu

kaasua 28 paivan aikana mitattuna naytteen sisaltamiin

haihtuviin kiinteisiin aineisiin (VS) nahden. Testi on tehtava

kolmena rinnakkaisena maarityksena, ja vaatimuksen

noudattamisen osoittamiseksi kaytetaan keskimaaraista

tulosta. Haihtuvina kiinteina aineina pidetaan niita

materiaalindytteen kiinteita aineita (VS), jotka haviavat,

kun kuivia kiinteita aineita hehkutetaan 550 °C:n lampétilassa.

Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista 964,/2023
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10. KASITELTY JATEVESILIETE

31.12.2027 asti saa sisaltaa:
a) yli 2 millimetrin epapuhtauksia enintdédn 5 grammaa kilogrammassa kuiva-ainetta joissain seuraavista muodoista: lasi, metalli tai muovi; ja
b) edelld a alakohdassa tarkoitettuja epapuhtauksia yhteensa enintaan 10 grammaa kilogrammassa kuiva-ainetta.

1.1.2028 alkaen saa sisaltaa:
a) yli 2 millimetrin epapuhtauksia enintaén 2,5 grammaa kilogrammassa kuiva-ainetta joissain seuraavista muodoista: lasi, metalli tai muovi; ja
b) edelld a alakohdassa tarkoitettuja epapuhtauksia yhteensa enintaan 5 grammaa kilogrammassa kuiva-ainetta.

Kasitellyssa jatevesilietteessé esiintyvien patogeenien enimmaismaarat:

Patogeeni Enimmaismaara
Salmonella spp Ei esiinny 25 g:ssa tai 25 mlssa
Escherichia coli tai Enterococcaceae 1000 pmy 1 g:ssa tai 1 ml:ssa

Kompostoidun ja vanhennetun jatevesilietteen on téytettava jokin alla olevassa taulukossa olevista stabiilisuuskriteereista kayttotarkoituksen perusteella:

Tuoteluokka Stabiilisuuskriteeri
Lannoite ja kasvualusta Hiilidioksidintuotto enintaan 3 mg C02-C/g VS/vrk ja kasvivaste vahintaan 70 %; tai
Hapenottokyky enintaan 5 mmol O2/kg orgaanista ainesta/h ja kasvivaste vahintaan 70 %.

Maanparannusaine Hiilidioksidin tuotto enintdan 6 mg C02-C/g VS/vrk; tai
Hapenottokyky enintaan 25 mmol O2/kg orgaanista ainesta/h

1.1. TEOLLISUUDEN JATE

Vain teollisuusprosesseissa muodostuvia jatteitd, joita voidaan kayttaa lannoitevalmisteena sellaisenaan ja jotka siséltyvat Ruokaviraston yllapitamaan ainesosaluetteloon.

Haitallisten aineiden enimmaispitoisuudet:

Alkuaine Enimmaispitoisuus mg/kg ka.
Arseeni 40

Elohopea 1

Kadmium 1,5

Kromi 300

Kupari 600

Lyijy 100

Nikkeli 70

Sinkki 1500

Patogeenien enimmaismaarat:

Patogeeni
Salmonella spp
Escherichia coli tai Enterococcaceae

Enimmaisma&ara
Ei esiinny 25 g:ssa tai 25 ml:ssa
1000 pmy 1 g:ssa tai 1 ml:ssa

Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista 964/2023



https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230964

Viljelijan vastuu ja maanaytteiden otto P""“‘

Puhdistamolietteen

arvokomponentit

Viljelijalld on vastuu hallitsemistaan viljelysmaista, asianmukaisesta varastoinnista seka lannoitteen kaytosta. Levitysmaaradlle ja ajankohdalle on
olemassa rajoitteet. Lisaksi lietteen kasittelevan tahon tulee antaa vastaanottajalle tuoteseloste, jossa on tiedot ravinteista, haitallisten metallien
pitoisuuksista seka mikrobiologisten vaatimusten tayttymisestd, laitoksen hyvaksyntdnumero seka erdtunniste. Lisaksi ohjeet ja muut tarpeelliset
tiedot raaka-aineen alkuperasta ja sen kasittelysta. (Lannoitelaki 711/2022, Vesilaitosyhdistys, 2020)
Viljelysmaa, jolle levitetdan kasiteltyd puhdistamolietettd (ainesosaluokka 10) on naytteet analysoitava. Asetuksessa maaritellaan, etta nayte tulee
ottaa ennen ensimmaista levityskertaa, ja mikali on havaittu kuormitusta, analysointi on tehtava viiden vuoden valein ennen lietteen kayttoa.
Alla olevassa taulukossa asetuksen madrittamat enimmaismaarat ja maandytteen vaatimukset. (Maa- ja metsdtalousministerién asetus
lannoitevalmisteista 964/2023)
Analysoinnin vaatimukset
Jatevesilietteen kaytosta aiheutuvat vilielymaan suurimmat sallitut haitallisten metallien Maanaytteet tulee analysoida laboratoriossa standardimenetelmilla tai yhta patevilla validoiduilla
pitoisuudet menetelmilla Naytteistd on maaritettadva seuraavat parametrit:

- pH-arvo;
Vilielymaan, jolla kdytetaan lannoitevalmistetta, jonka ainesosista vahintaan 90 prosenttia kuuluu | - elohopean, kadmiumin, kromin, kuparin, nikkelin, lyijyn ja sinkin kokonaispitoisuudet.
ainesosaluokkaan 10, suurimmat sallitut haitallisten aineiden pitoisuudet milligrammaa
kilogrammassa kuiva-ainetta: Tutkimukseen sisaltyvan naytteen on

- koostuttava vahintaan seitsemasta osanaytteesta
Alkuaine Enimmaispitoisuus mg/kg ka. - otettava koko vilielymaan muokkauskerroksen syvyydelta
Elohopea (Hg) 0,2 - otettava vahintaan yksi ndyte peruslohkoa kohti, jos peruslohko on yli 0,5 hehtaarin suuruinen. Jos
Kadmium (Cd) 0,5 peruslohko on suurempi kuin viisi hehtaaria, on otettava yksi ndyte jokaista alkavaa viitta hehtaaria
Kromi (Cr) 100 kohti.
Kupari (Cu) 100 Linjanaytteenotossa, jossa naytteet on otettava joka kolmas vuosi, naytteenoton tiheydeksi riittaa
Lyijy (Pb) 60 yksi nayte jokaista alkavaa kymment& hehtaaria kohti.
Nikkeli (Ni) 50
Sinkki (Zn) 200
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https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2022/20220711
https://www.proagria.fi/uploads/archive/attachment/puhdistamolieteopas_2020_linkit_1.pdf
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230964
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Puhdistamolietteen
arvokomponentit

Lannoitevalmisteilla tarkoitetaan erityyppisia tuotteita, joiden tarkoituksena on
edistad kasvien kasvua, parantaa sadon laatua tai parantaa maan tai
kasvualustan  tilaa. Lainsaadannon  mukaan  lannoitevalmisteita  ovat:
epaorgaaniset ja orgaaniset lannoitteet, kalkitusaineet, orgaaniset ja
epaorgaaniset  maanparannusaineet,  kasvualustat,  biostimulantit  seka
lannoitevalmisteiden seokset. Lannoitevalmisteeksi soveltuu tuote, jonka
sisaltamat ravinteet ovat hyodyksi kasvien kasvulle tai muiden ominaisuuksien
myota parantavat merkittavasti - kasvien kasvua tai  kasvuolosuhteita.
(Ruokavirasto 20233, Ruokavirasto 2023b)

Ruokavirasto.
Lannoitevalmisteilta vaaditaan joko kansallisen lannoitelain mukaisuutta tai
vastaamaan lannoitevalmisteita koskevan Euroopan unionin lainsd&ddannon
vaatimuksia. Lannoitelaissa saddetaan valmistusta, kayttdéa, valmisteen

Suomessa lannoitevalmisteiden valvonnasta vastaa

markkinoille saattamista, tuontia seka vientia. Lannoitevalmisteasetuksessa
saadetdan valmisteita koskevan toiminnan harjoittamisesta ja valvonnasta.
Ymparistonsuojelulaki tdydentda lannoitevalmisteiden kayttdéa ja varastointiin
littyvia seikkoja. Tuoreessa Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa

(964/2023)  lannoitevalmisteista  saadetdan  mm. eri  tuoteluokkien
laatuvaatimuksista,  kasittelyvaatimuksista, levitysmaarista, varoajoista  ja
ravinteiden enimmaismaarista. (MMM 2023)
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Lannoitevalmistelain tarkoituksena on turvata kasvintuotannon, elintarvikkeiden ja
ympariston laatu edistaen hyvalaatuisten, turvallisten ja kasvintuotantoon sopivien
lannoitevalmisteiden tarjontaa. Lannoitevalmisteen tulee olla tarkoitukseensa
sopiva, tasalaatuisia seka tayttaa lannoiteasetuksen seka saadoksien vaatimukset.
Lannoitevalmisteet eivat saa sisaltaa haitallisia aineita, tuotteita tai eli6itd, joista
voisi kayttoohjeiden mukaisesta kaytostd aiheutua haittaa ihmisten tai eldinten
turvallisuudelle, kasvien terveydelle tai ymparistélle. (Lannoitelaki 2022/711)

Maatalouskaytossa on sallittua kayttaa puhdistamolietepohjaisia
maanparannusaineita vain sellaisilla  viljelymailla, joilla  kasvatetaan viljaa,
sokerijuurikasta tai oljiykasveja tai kasveja, joita ei yleensa kayteta ihmisravinnoksi
tuoreena, syomalld maanalainen osa tai eldinten rehuksi. Luonnonmukaisessa
tuotannossa puhdistamolietepohjaiset lannoitteet eivat ole talla hetkella sallittuja.
Aiemmin puhdistamolietepohjaiset lannoitevalmisteet tarvitsivat kauppanimen
liséksi kansallisen tyyppinimen, jolla sitd markkinoitiin. Tyyppinimen perusteella
tuotteelle maaraytyi erilliset vaatimukset, jotta tuote on kayttotarkoitukseensa
soveltuva seka turvallinen kayttad. Lannoitelaki kumosi lannoitevalmistelain 2022.
(Lannoitelaki 2022/711, Ruokavirasto 20223, Vesilaitosyhdistys 2020)



https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/lannoitevalmisteet/laatuvaatimukset/
https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/lannoitevalmisteet/laatuvaatimukset/kierratysravinteet/
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230964
https://mmm.fi/elaimet-kasvit/lannoitevalmisteet
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2022/20220711
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2022/20220711
https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/lannoitevalmisteet/lainsaadanto2/tyyppinimi/
https://www.proagria.fi/uploads/archive/attachment/puhdistamolieteopas_2020_linkit_1.pdf

Puhdistamolietteen
arvokomponentit

Raaka-aineiden ollessa jateperdisia, vaatimuksia asetetaan lisaksi terveydensuojelulaissa (/63/1994), ymparistonsuojelulaissa (527/2014), jatelaissa (646/2011) ja
jatteiden siirrosta annetussa asetuksessa (2006/1013/EY). Lisaksi maa-ainesten ottamisesta kuljetettavaksi, varastoitavaksi tai jalostettavaksi séadetadn maa-aineslaissa
(555/1981). Puhdistamolietteesta hyoddynnetyt raaka-aineet voivat sisdltaa erilaisia haitta-aineita ja yhdisteita. Puhdistamolietteeseen liittyvien riskien vuoksi
elintarviketeollisuus on asettanut valmisteiden kaytolle kayttorajoitteita, mika vahentadd lietepohjaisten tuotteiden kayttod maataloudessa. (Luostarinen ym. 2019)

EU:n lannoitevalmisteasetuksessa (2019/1009) kriteeriston mukaan jatedirektiivissa (2008/98/EY) maaritellyn jatteen materiaali voi lakata olemasta jatetta, mikali se on
vaatimustenmukainen EU-lannoitevalmiste. Raaka-aineiden kayttod edistad materiaalin jatteeksi luokittelun paattyminen seka mahdollistaa lannoitevalmisteiden
paasya CE-merkittyna EU:n markkinoille. Kotimaisilla markkinoilla Ruokavirasto yllapitédé lannoitevalmisteiden ainesosaluetteloa lannoitteeksi kelpaavista ainesosista.

(Ramboll 2023)

Jotta kierrdtyslannoitevalmisteita voitaisiin asettaa saataville koko EU:n sisamarkkinailla, olisi tarpeen vahvistaa yhdenmukaiset edellytykset sekd luoda kannustin
kierratyslannoitteiden laajemmalle kaytolle. Tama edistaisi kiertotaloutta ja ravinteiden resurssitehokkuutta seké vahentdisi riippuvuutta muualta saatavista ravinteista.
Kuitenkin CE-merkityilla lannoitetuotteilla ja yhtendistdmisen tarkoituksena ei ole estaa kansallisen lainséddéannon mukaisten lannoitteiden markkinoita, silld osa
tuotemarkkinoista on hyvin paikallisia. Yhtendistdminen ja EU:n sisdmarkkinoiden vapaa kauppa edellyttévat vastavuoroisesta tunnustamista. (Asetus toisessa
jdsenvaltiossa laillisesti kaupan pidettyjen tavaroiden vastavuoroisesta tunnustamisesta (EU) 2019/515, Asetus EU-lannoitevalmisteiden asettamista saataville
markkinoilla koskevien saantdjen vahvistamisesta 1009/2019)
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https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:32006R1013
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810555
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161419/MMM_2019_5_Orgaaniset_lannoitevalmisteet.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1009
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:32008L0098
https://ym.fi/documents/1410903/73050749/Yhdyskuntien+j%C3%A4tevesien+ravinteiden+talteenoton+menetelm%C3%A4selvitys_raportti+28.4.2023.pdf/07a08a7f-713b-3160-2534-fa65c8d65f6c/Yhdyskuntien+j%C3%A4tevesien+ravinteiden+talteenoton+menetelm%C3%A4selvitys_raportti+28.4.2023.pdf?t=1683646440065
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.091.01.0001.01.FIN&toc=OJ:L:2019:091:TOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.091.01.0001.01.FIN&toc=OJ:L:2019:091:TOC
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Puhdistamolietteen
arvokomponentit

Jateveden  kasittelyjarjestelman  on  saavutettava  valtioneuvoston
asetuksessa maaritelty puhdistustaso orgaanisen aineen, fosforin ja typen
osalta, mika saavuttaa ymparistonsuojelun kannalta hyvaksyttavan
kuormituksen tason, ottaen huomioon valtakunnalliset vesiensuojelun
tavoitteet. (Ymparistdnsuojelulaki 527/2014)

YLVA-tietojarjestelmaan raportoidaan muun muassa jatevesilietteen
tietoja. Alla olevassa kuvassa vuoden 2021 raportoidut lietemaérat, jotka
kattavat suunnilleen 90% Suomen jatevesilietteista. (Ramboll 2023)

Kompostointi, 101 974 t P°'“‘1’~2‘§$9°6 t Kalkkistabilointi, 8 312 t
95% ’ N 08 %

Biokaasulaitoksella
madatys, 188 727 t
18 %

Oma madattamo, 761
938t
1%

Kuivatun jatevesilietteen kasittely vuonna 2021 YLVA-raportoinnin mukaan.
Kokonaismaara markatonneina vuodessa (yhteensa 1073 857 t) Lahde: Ramboll 2023
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Tammikuussa 2023 voimaan astunut Valtioneuvoston asetus fosforia
sisaltavien lannoitevalmisteiden ja lannan kaytostd saadtéd fosforin ja
lannoitteiden  kaytosta  seka  enimmaislevitysmadrista  maa-  ja
puutarhataloudessa sekd viher- ja ymparistorakentamisessa. Asetuksessa
huomioidaan kokonaisfosforin maara, fosforin kierratyksen edistéminen
sekd fosforin pidattamiseen tarkoitetut aineet. Fosforilannoitukselle on
asetettu enimmaismaarat viljavuusluokan perusteella. Maatalouskaytossa
biohiiltd kaytetdan maanparannusaineena seka kasvualustoissa. Maa- ja
puutarhataloudessa lannoituksessa biohiilen kokonaisfosforista otetaan
huomioon 40 prosenttia (Asetus fosforia sisdltédvien lannoitevalmisteiden
ja lannan kaytosta 2023/64)

Euroopan parlamentin mietinndssa todetaan, ettd kriittiseksi katsotulle
fosforille tulisi maaritella talteenoton vahimmaisosuudet, jotta voidaan
varmistaa turvallinen ja asianmukainen talteenotto lietteestd ja
jatevedesta. Lisaksi tulisi tehda tiivimpaa yhteistyota tiedeyhteison ja
tutkijoiden  kanssa,  jotta  soveltuvimmat  menetelmat  seka
ravinteidentalteenoton markkinoita voitaisiin  kehittaa lainsaadannon
puitteissa. (Euroopan parlamentti 2023)



https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140527?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=fosforin%20talteenotto
https://ym.fi/documents/1410903/73050749/Yhdyskuntien+j%C3%A4tevesien+ravinteiden+talteenoton+menetelm%C3%A4selvitys_raportti+28.4.2023.pdf/07a08a7f-713b-3160-2534-fa65c8d65f6c/Yhdyskuntien+j%C3%A4tevesien+ravinteiden+talteenoton+menetelm%C3%A4selvitys_raportti+28.4.2023.pdf?t=1683646440065
https://ym.fi/documents/1410903/73050749/Yhdyskuntien+j%C3%A4tevesien+ravinteiden+talteenoton+menetelm%C3%A4selvitys_raportti+28.4.2023.pdf/07a08a7f-713b-3160-2534-fa65c8d65f6c/Yhdyskuntien+j%C3%A4tevesien+ravinteiden+talteenoton+menetelm%C3%A4selvitys_raportti+28.4.2023.pdf?t=1683646440065
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230064
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230064
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/A-9-2023-0276_FI.html
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Puhdistamolietteen

arvokomponentit
Lannoitevalmisteita, joita markkinoidaan Suomessa voi valmistaa kansallisen HSY (2020) on tuottanut selvityksen lietehiilen eli pyrolyysin ja sen
lannoitelainsdddanndn  vaatimusten  mukaisesti.  Toimija  voi  paattas, lopputuotteita koskevasta lainsaadannosta. Alla  tiivistettyna selvityksen
tuottaako  se  kansallisia  lannoitevalmisteita  vai  CE-merkittyja tulokset.
lannoitevalmisteita, liséksi tuotteita voi valmistaa samassa laitoksessa seké
kansallisten ettd EU-lannoiteasetuksen vaatimusten mukaisesti. Vain EU- Lietehiilen kaytto
asetuksen vaatimukset tayttavat tuotteissa saa kayttaa CE-merkintaa. . Pyrquysilla Iiett.ees‘.[é poistuu haitallisia aineita, jolloin tayttaa lannoitevalmisteelle asetetut
(Ruokavirasto 2023¢) vaatimukset haitallisten metallien osalta

* Hyvaksyntaa lannoitevalmisteeksi ei tarvitse kompostoinnin raaka-aineena kéytettaessa
« Statusta maanparannusaineeksi pelto- ja puutarhakaytossé seka viherrakentamisessa ja
kasvualustojen raaka-aineena on mahdollista hakea

Toimintaperusteinen tuoteluokka (PFC) * Pyrolysoituna ei kuulu EU:n CE-lannoitteisiin, joten on haettava hyvaksynta kansallisessa
jarjestelmassa. Kansallisesti vaadittavien ominaisuuksien hyvaksynta pohjautuu EU-
PFC 3 Maanparannusaine Vaatimukset asetettu tuotteen lannoitelainsaadannén STRUBIAS-raporttiin.
a) orgaaninen maanparannusaine kayttotarkoitukselle ja ominaisuuksille,
b) epaorgaaninen maanparannusaine seka raja-arvot enimmaismaarille Luvat
haitallisten metallien ja R . s o .
PEC 4 Kasvualusta taudinaiheuttajien osalta, + Jatevesilietteen pyrolysointilaitoksen tulee hakea ymparisto- ja koetoimintalupa

* Mahdolliset YVA-menettelyt, kaavoitus- ja rakennuslupa-asiat tulee myds huomioida
PFC 7 Lannoitevalmisteinen mekaaninen seos (blendi) « Mikali pyrolyysikaasut poltetaan, rinnastetaan laitos jatteenpolttolaitokseksi, joten
savukaasupaastojen osalta sovelletaan jatteenpolton BAT- ja BREF-asiakirjoja.

Ainesosaluokat (CMC) o e
Standardisointi ja rekisterdinti
14. Pyrolyysissa ja kaasutuksessa muodostuvat Maaritellyt ainesosat, joista CE- . Egrogppala@en b|oh||||§t.ahd.ard|n (European chhar Cer‘uﬂgate) a|a|sena. er|.I'||sNtuotteena
materiaalit (biohiili) merkityt lannoitevalmisteet saavat biohiilelle voi anoa sertifiointia. Standardi ei tulkitse lietteesta tuotettua biohiilta
koostua. Kasittaa sallitut raaka-aineet biohiileksi, mutta sen hyddyllisyys on tunnistettu 2020.
Ja vaatimukset raaka-aineiden » REACH-rekisterinti on tarpeen, jos kaytetaan tuotteena sellaisenaan. Pyrolyysi
kasittelylle. katsotaan esikasittelyksi, mikali siita saatavaa hiilta hyodynnetaan jateperaisten

materiaalien kompostoinnissa tai madéatyksessa.

Ruokavirasto 2022b
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https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/lannoitevalmisteet/eun-uusi-lannoiteasetus/
https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/lannoitevalmisteet/eun-uusi-lannoiteasetus/Tuoteluokat_ja_ainesosaluokat/

Puhdistamolietteen
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EU:ssa on havaittu, ettd struviitilla, biohiilella ja tuhkapohjaisilla tuotteilla on kysyntaa lannoitevalmisteiksi.
Vuonna 2022 asetukseen (EU 2019/1009) on tehty lisdys:

"Jatteiden kierrdtyksen alalla tapahtuu lupaavaa teknista kehitystd, kuten fosforin kierratys
puhdistamolietteestd ja lannoitevalmisteiden tuotanto eldimistd saatavista sivutuotteista (esimerkiksi biohiil).
Ellaisia materiaaleja sisaltavien tai tallaisista materiaaleista koostuvien tuotteiden olisi voitava padstd
sisamarkkinoille ilman tarpeetonta viivéstysta silloin kun valmistusmenetelmdt on analysoitu tieteellisest ja
kasittelyvaatimukset on vahvistettu unionin tasolla.”

Biohiilelle asetetut raja-arvot EU:n lannoitelainséddannossa

Vedyn suhde orgaaniseen hiileen alle 0,7
PAH16-yhdisteita / kg kuiva-ainetta 6 mg
Ei-dioksiinin kaltaista PDB:ta / kg kuiva-ainetta 0,8 mg

Testataan materiaalien vedettomalle ja
tuhkattomalle osuudelle, joissa koostumuksesta
on alle 50% orgaanista hiilta

Biohiilta sisaltava EU-lannoitevalmiste

Klooria (Cl-) / kg kuiva-ainetta Enintéan 30 g

Talliumia (TI) / kg kuiva-ainetta Enintdaan 2 mg, mikali pyrolyysissa
tai kaasutuksessa on kaytetty lisdaineita yli 5 %
syotemateriaalien tuoreesta aineesta

(EU 2019/1009)
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1009
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1009
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Muovien kayttd, tuotanto ja niiden haitat ymparistolle ovat lisdantyneet, joten monissa
tutkimuksissa selvitetdan vaihtoehtoisia materiaaleja, jotka ovat biohajoavia, mutta myds tuotettu
muista kuin fossiilisista raaka-aineista. (Sangiorgio ym 2021, Moretto ym 2020). Maailman
vuosittainen muovintuotanto on kasvanut 390,7 miljoonaan tonniin vuonna 2021, ja suurin 0sa
maailman muovituotannosta on fossiilisista  raaka-aineista valmistettuja, 8,3% tuotetaan
kierratetysta muovista ja vain 1,5 % tuotetaan biopohjaisista raaka-aineista. Muovia kaytetaan
eniten pakkausmateriaalina sekd rakennusalalla. Maatalous, viljely- ja puutarha-alojen osuus on
noin 4% globaalisti. (Plastics Europe 2022)

Euroopan unionin asettamien kiertotaloustavoitteiden myota EU:n komissio haluaa edistaa
tutkimuksia ja innovaatioita muoveista, jotka ovat turvallisia ja kestavia, mahdollistavat
uudelleenkaytettavyyden, kierratyksen ja ovat biohajoavia. (Euroopan komissio 2022)

Kierratysmuoviasetus  (EY) 1616/2022)  koskee  erilaisia  kierrdtysmuovimateriaalia ~ seka
kierratystekniikoita: Eri polymeerityyppeja, mekaanista kierratystd, kierratysta suljetussa ja valvotussa
kierrossa, kierrdtysmuovin kayttda estokerroksen takana seka kemiallisen kierratyksen eri muotoja.
Kuitenkin taydellisessa kemiallisessa kierratyksessa sovelletaan muoviasetusta éEU) 10/2011). Vain
muoviasetukseen hyvaksytyistd monomeereista, muista lahtdaineista ja lisdaineista voi valmistaa
elintarvikekayttoon soveltuvia muoveja.

EU:n muovistrategin - mukaan muovituotteita tulee kehittdd Euroopassa uusiutuvaan ja
kierratettavaan suuntaan (Euroopan komissio 2018). Lisaksi Euroopan komissio (2023) on asettanut
muovipakkausten kierratystavoitteeksi 50 %, mutta Suomen liséksi Bulgaria, Espanja, Irlanti, Italia,
ltavalta, Kreikka, Kroatia, Kypros, Latvia, Luxemburg, Malta, Portugali; Puola,” Ranska, Romania,
Slovakia, Tanska ja Unkari eivat ole padsemassa tavoitteeseen.

Ymparistoministerion laatimassa_Suomen muovitiekartassa tavoitellaan vuoteen 2030 mennessa
kiertotalouden ~ l&pimurtoa.  Tavoitteeseen  padsemiseksi  pyritddn  vahentamaan  muovin
zmpanstohantqa( edistaa uudelleenkdyttoéd, tehostaa muovin  kierrdtystd seka tuotteiden
.|errét_ettévyytt'a, a neitseellista, fossiilisista raaka-aineista tuotettua muovia korvataan kierratetyilla
ja uusiutuvilla raaka-aineilla. (Ymparistoministerio 2022)
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R1616
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32011R0010
https://environment.ec.europa.eu/strategy/plastics-strategy_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023DC0304
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Polyhydroksyalkanoaatit (PHA) ovat lupaava vaihtoehto biohajoavien muovien raaka-aineeksi. PHA-muovien hajoamisaika on nopea (Meereboer ym. 2020) ja
liséksi ne soveltuvat ominaisuuksiltaan hyvin korvaamaan fossiilista raaka-aineista valmistettuja muoveja. PHA-muoveja on kokeiltu mm. pakkausmateriaalina seké
kertakayttokasineiden raaka-aineeksi, mutta tulevaisuudessa kayttéa voisi laajentaa esim. juomapulloinin seka ruokapakkauksiin.  Liséksi PHA:t ovat
bioyhteensopivia ja siten myos ladketieteen sovelluksiin soveltuvia (Castilho ym. 2009).

PHA:ta valmistetaan tavallisesti kasvipohjaisista raaka-aineista, kuten sokerijuurikkaasta, maissista tai melassista, mutta viime vuosina on alettu tutkia
jatemateriaalien hyoddyntémista tuotannossa neitseellisten raaka-aineiden korvaamiseksi. Yksi vaihtoehto on puhdistamoliete. Tuotantoprosessissa lietteen
sisaltamat orgaaniset yhdisteet muunnetaan lyhytketjuisiksi rasvahapoiksi (VFA), jotka mikro-organismit muuntavat edelleen PHAksi.

Kansallisessa lainsaadannossa ei ole asetettu erityisia rajoitteita puhdistamolietteesta valmistetuille polyhydroksyalkanoaattipohjaisille (PHA) muoveille. Niiden on
kuitenkin noudatettava EU:n voimassa olevaa lainsaddantda ja ohjeita. Laadun, turvallisuuden ja kayttotarkoitukseensa soveltuminen seka biomuovien
hajoaminen tulee huomioida.

Muoviasetusta sovelletaan seuraavista EU:n markkinoille saatetuista materiaaleista ja tuotteista: muovista koostuvat materiaalit ja tarvikkeet, monikerroksiset
muoviset materiaalit ja tarvikkeet, joissa on kaytetty sidosaineita ym., muovista koostuvat tuotteet ja tarvikkeet, joissa on pinnoite tai painatusta, muovikerrokset
tai muovipinnoitteet, muoviset kerrokset eri materiaaleista koostuvista monikerrosmateriaaleista. Asetus maarittelee, etta kaytettavien aineiden on sovelluttava
laadultaan ja puhtaudelleen kayttotarkoitukseensa. Aineen koostumuksesta ja niiden hajoamistuotteista on oltava riittavat tiedot, ja ne on pyynnosta toimitettava
viranomaisille. Asetuksessa on mainittu, mistéd materiaaleista muovituotteita on luvallista valmistaa seka asetettu raja-arvot, missé maarin eri aineita saa vapautua
tuotteesta. Lisaksi tarkeda on varmistaa hajoamistuotteiden ymparistd- ja terveysvaikutukset seka kierratettavyys, biohajoavaisuus, kompostoitavuus ja toimivuus.

(EU) 10/2011).

Euroopan komission ja neuvoston asetuksissa (Ympadristdministerié 2023) on maaritelty End of Waste —kriteerit eli jatteeksi luokittelun paattymisen (EEJ) kriteerit
rauta-, terds- ja alumiiniromulle, lasimurskalle, kupariromulle ja betonimurskalle. Mikali materiaalit tayttavat asetuksien saatamat edellytykset, lakkaavat ne
olemasta jatettd. Muovin osalta EEJ-asetus on ollut luonnosteltavana kevaasta 2023 lahtien. Jatteen luokittelun paattyminen madrittelee, milloin mekaanisesti
kierrdtetty uusiomuoviraaka-aine ei ole luokiteltava jatteeksi. Uusiomuovina sen kayttoa ei endad sovellettaisi jatelainsaadannon kautta. (Valtioneuvoston
asetusluonnos mekaanisesti kierrdtetyn uusiomuoviraaka-aineen jatteeksi luokittelun padattymisen 2023)

SUP-direktiiviin ((EV) 2020/2151) ja Valtakunnalliseen jatesuunnitelman sisaltoon (Valtioneuvoston asetus jatteista 2021/978) kirjatut suunnitellut toimet vahentaa
kertakayttoisten muovituotteiden kulutusta. Asetuksen myodta Suomessa ei ole sallittua myyda kertakayttoisia, oxo-hajoavia muovia sisaltévia tuotteita. Lisaksi
asetuksessa on vaatimus, etta tuotteeseen tulee merkita, ettd tuotteessa on muovia tai se on tehty muovista. Vaatimuksia valvoo Tukes. SUP-direktiivissa muovin
madaritelmana on REACH-asetuksen ((EY) 1907/2006) mukainen polymeeri, joka voi olla valmistettu fossiilisista, synteettisisté tai biopohjaisista raaka-aineista.

(Tukes 2023)
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Puhdistamolietteen hyddyntamiseen ja kasittelyyn liittyvat vaatimuksia ja rajoituksia on saadelty
useissa eri laissa ja ‘asetuksissa. Asetetut raja-arvot, rajoitteet ja velvoitteet maarittédvat, mihin
tarkoitukseen puhdistamolieteperaisia materiaalivirtoja voi kayttaa. Tuotteen tulee soveltua
kayttotarkoitukseensa eika siitd saa olla haittaa ymparistolle, ihmisille, elaimille tai muille elisille.

Puhdistamolietteen kayttod saateleva lainsdadantd on paivittynyt viime vuosien aikana. Selvitysta
varten on tarkasteltu talla hetkelld voimassa olevaa lainsaadantoa ja asetuksia sekd seurataan naiden
paivityksia. Tarkasteltavana on ollut mm. lannoitelaki, EU:n lannoitevalmistelaki, Ruokaviraston
xllépitéman ainesosaluettelon  vaatimukset  seka  muoviasetukset.  Lisaksi  tarkasteltiin
mparistoministerion Rambollilta tilaamaa selvitystéd jatevesien ravinteiden talteenotosta seka
Vesilaitosyhdistyksen laatimaa yhteenvetoa puhdistamolietteen kaytostd. Vuoden 2023 aikana
Ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista, joten asetuksen vaatimuksia ja

paivittyi Maa- H ! _ :
rajoitteita littyen puhdistamolietteeseen on keratty tahan selvitykseen.

Vaikka lietteen kayttoon liittyy riskeja ja epdvarmuustekijoitd, jateperdisia materiaaleja koskeva
lainsaadanto ja asetettujen kiertotaloustavoitteiden valilla on ristiriitaisuuksia. Jatteiksi luokiteltujen
raaka-aineiden kayttd ja hyoddyntaminen on rajoitettua . Erityisesti maatalouskaytto, luomuviljely ja
elintarviketeollisuus asettavat rajoitteita puhdistamolietteesta hyoddynnettaville raaka-aineille ja
ravinteiden kaytolle. Puhdistamolietteen hyodyntaminen maataloudessa on tarkea osa kiertotaloutta,
silla kierratyslannoitevalmisteet vahentavat tarvetta kayttdd mineraalilannoitteita. Tama vahentaisi
osaltaan myo6s ravinteiden huuhtoutumista ja  vesistjen rehevoitymista. Tavoiteltavaa olisi, etta
puhdistamolietteestd saataisiin  otettua talteen ravinteita sekd tehostettua materiaalikiertoa.

Hankkeessa tuotetun tiedon ja tutkimusten myota selvitetaan, miten nykyaikaisilla puhdistamolietteen
kasittelymenetelmilld voidaan tehokkaammin hyddyntaa arvokomponentteja, joiden kayttd on myos
turvallista. Lainsaadannon tulisi myos mahdollistaa jateperadisten materiaalivirtojen asianmukainen
kierratysmenetelmat, jotta kiertotalouteen vauhdittaviin tavoitteisin  on mahdollista paasta.
Hankkeessa pyritadn nostamaan esille lainsaadanndssa olevia rajoitteita ja puutteita, jotka vaikuttavat
puhdistamolietteen hyddyntamiseen.
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