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Taustaa

Muovit ovat erinomainen raaka-aine monissa erilaisissa kayttokohteissa

Kasvava globaali muovien tuotanto on yha hyvin riippuvaista fossiilisista raaka-aineista ja
energiasta, mika kiihdyttaa ilmastonmuutosta

Biopohjaiset muovit auttavat paasemaan irti fossiilisista raaka-aineista, mutta tuotantoa rajoittaa
mm. sopivien raaka-aineiden saatavuus

— Jéate- ja sivuvirtaraaka-aineiden rajallisuus

— Sopivan viljelymaan puute ja viljelyyn liittyvat kestavyyshaasteet

Uusiutuvan sahkon tuotanto kasvaa voimakkaasti ja hinta laskee

Erilaiset "Power-to-Fuels” teknologiat ovat herattaneet suurta kiinnostusta ja niiden hiilijalanjaljen
ja hinnan on arvioitu paihittavan biopolttoaineiden vastaavat (Siemens Energy 2020)

llImaston lampenemisen pysayttaminen alle 1.5 asteeseen vaatii paastojen vahentamisen lisaksi
myads hiilidioksidin poistamista ilmakehasta
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BIOPOHJAISET MUOVIT
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IImassa olevaa hiilidioksidia saadaan sidottua kasvien
yhteyttamisen kautta biomassaan ja edelleen muoveihin.
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ILMASTA MUOVEJA (POWER-TO-PLASTICS)
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Imassa olevaa hiilidioksidia saadaan sidottua teknisilla
ratkaisuilla muoveihin.
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UUSIUTUVAN SAHKON TUOTANTO VOIMAKKAASSA KASVUSSA

|  |PCC on arvioinut aurinkosahkon

| hinnaksi vuonna 2050 yli 1000 $/kW,
"""""""""""""""" — mutta tuo taso on jo nyt alitettu suurissa
10°F aurinkovoimaloissa ja hinta laskee
edelleen.

« Tuotannon voimakas vaihtelu
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KESKEISET YMPARISTOLLISEN KESTAVYYDEN HAASTEET

ILMASTONMUUTOS
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PP JA PE HIILIJALANJALKI (CRADLE-TO-GATE)
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MAA-ALAN TARVE PP TUOTANNOSSA
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Fossil-PP

Etunimi Sukunimi

Power-to-PP

UCO-PP Oil plant-PP (soybean,
sunflower, canola)

(Kuusela et al. 2021; Kaipainen 2020)
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Viljeltavien raaka-aineiden
kaytto johtaa selvasti muita
ketjuja suurempaan maa-

alan tarpeeseen
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YMPARISTOON KOHDISTUVAT RISKIT MUOVIEN TUOTANNOSSA

Ymparistollisen
kestavyyden haaste

Fossiiliset muovit

Biomuovit
kasveista

Biomuovit
jatteista ja
sivuvirroista

Power-to-Plastics

lImastonmuutos

Luontokato
Maankéayton muutos
Makean veden kaytto
Rehevoityminen
Happamoituminen

Mikromuovit, "saastuminen”

Etunimi Sukunimi

Fossiiliset raaka-aineet ja
energia

Maankaytto
Maankaytto

Prosessivesi

Energia (polttamalla tuotettu)

End-of-life, valmistus ja
kuljetukset
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Raaka-aineiden viljely
Raaka-aineiden viljely
Kasteluvesi ja prosessivesi
Lannoitteiden kaytto
Energia (polttamalla tuotettu)

End-of-life, valmistus ja
kuljetukset

Energia (ja epasuora
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End-of-life, valmistus ja
kuljetukset

THE REGIONAL COUNCIL
OF PAUAT-HAME

Energia

Maankaytto
Maankaytto

Prosessivesi

Energia (polttamalla tuotettu)

End-of-life, valmistus ja
kuljetukset

Leverage from

theEU

2014—2020

European Union
European Regional
Development Fund



10

JOHTOPAATOKSET

Muoveja voidaan tuottaa negatiivisilla ilmastovaikutuksilla (cradle-to-gate)

— Biopohjaisista raaka-aineista

— Uusiutuvan sahkon ja hiilidioksidin avulla

Hyvin pitkdkestoiset tuotteet tai suljetut kierrot voisivat mahdollistaa hiilinielujen syntymisen
Lyhytkestoisissa tuotteissa hiili palaa takaisin ilmaan energianahyodtykaytén myaota

Maankayton muutos, luontokato, rehevoityminen ja veden kaytto voivat olla haasteita erityisesti
jos muovien raaka-aineet tuotetaan viljelyprosesseilla

Biopohjaiset muovit tai power-to-plastics eivat ratkaise muovien end-of-life ongelmia

Uudet teknologiat kuitenkin mahdollistavat muoviteollisuuden ilmastovaikutusten pienentdmisen ja
tulevaisuudessa jopa uusien hiilinielujen luomisen

Avainkysymyksia on mm. uusien tuotteiden hintakilpailukyky ja tuotteiden pitkaikaisyyden
varmistaminen
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