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Taustaa

• Muovit ovat erinomainen raaka-aine monissa erilaisissa käyttökohteissa

• Kasvava globaali muovien tuotanto on yhä hyvin riippuvaista fossiilisista raaka-aineista ja 

energiasta, mikä kiihdyttää ilmastonmuutosta

• Biopohjaiset muovit auttavat pääsemään irti fossiilisista raaka-aineista, mutta tuotantoa rajoittaa 

mm. sopivien raaka-aineiden saatavuus

– Jäte- ja sivuvirtaraaka-aineiden rajallisuus

– Sopivan viljelymaan puute ja viljelyyn liittyvät kestävyyshaasteet

• Uusiutuvan sähkön tuotanto kasvaa voimakkaasti ja hinta laskee 

• Erilaiset ”Power-to-Fuels” teknologiat ovat herättäneet suurta kiinnostusta ja niiden hiilijalanjäljen 

ja hinnan on arvioitu päihittävän biopolttoaineiden vastaavat (Siemens Energy 2020)

• Ilmaston lämpenemisen pysäyttäminen alle 1.5 asteeseen vaatii päästöjen vähentämisen lisäksi 

myös hiilidioksidin poistamista ilmakehästä
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BIOPOHJAISET MUOVIT 
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Ilmassa olevaa hiilidioksidia saadaan sidottua kasvien 

yhteyttämisen kautta biomassaan ja edelleen muoveihin.
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ILMASTA MUOVEJA (POWER-TO-PLASTICS)
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Ilmassa olevaa hiilidioksidia saadaan sidottua teknisillä 

ratkaisuilla muoveihin.
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UUSIUTUVAN SÄHKÖN TUOTANTO VOIMAKKAASSA KASVUSSA

• IPCC on arvioinut aurinkosähkön 

hinnaksi vuonna 2050 yli 1000 $/kW, 

mutta tuo taso on jo nyt alitettu suurissa 

aurinkovoimaloissa ja hinta laskee 

edelleen.

• Tuotannon voimakas vaihtelu

Etunimi Sukunimi

(Viktoria et al. 2021)
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KESKEISET YMPÄRISTÖLLISEN KESTÄVYYDEN HAASTEET

Etunimi Sukunimi (Steffen et al. 2015)
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PP JA PE HIILIJALANJÄLKI (CRADLE-TO-GATE)

Etunimi Sukunimi

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Fossiilinen PP
ja PE

Power-to-PP Power-to-PE Sugarcane-PE Corn stover-
PE

Cooking oil-PP Plant oil oil-PP

k
g

C
O

2
e

q
/k

g

->Useat tekijät elinkaaren aikana vaikuttavat tuotteen hiilijalanjälkeen

->Uusiutuvilla muoveilla on potentiaalia sitoa enemmän hiiltä kuin niiden 

valmistamisesta syntyy
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MAA-ALAN TARVE PP TUOTANNOSSA

Etunimi Sukunimi

(Kuusela et al. 2021; Kaipainen 2020)
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YMPÄRISTÖÖN KOHDISTUVAT RISKIT MUOVIEN TUOTANNOSSA

Etunimi Sukunimi

Ympäristöllisen 

kestävyyden haaste
Fossiiliset muovit Biomuovit 
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Makean veden käyttö Prosessivesi Kasteluvesi ja prosessivesi Prosessivesi Prosessivesi

Rehevöityminen Lannoitteiden käyttö
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JOHTOPÄÄTÖKSET

• Muoveja voidaan tuottaa negatiivisilla ilmastovaikutuksilla (cradle-to-gate)

– Biopohjaisista raaka-aineista

– Uusiutuvan sähkön ja hiilidioksidin avulla

• Hyvin pitkäkestoiset tuotteet tai suljetut kierrot voisivat mahdollistaa hiilinielujen syntymisen

• Lyhytkestoisissa tuotteissa hiili palaa takaisin ilmaan energianahyötykäytön myötä

• Maankäytön muutos, luontokato, rehevöityminen ja veden käyttö voivat olla haasteita erityisesti 

jos muovien raaka-aineet tuotetaan viljelyprosesseilla

• Biopohjaiset muovit tai power-to-plastics eivät ratkaise muovien end-of-life ongelmia

• Uudet teknologiat kuitenkin mahdollistavat muoviteollisuuden ilmastovaikutusten pienentämisen ja 

tulevaisuudessa jopa uusien hiilinielujen luomisen

• Avainkysymyksiä on mm. uusien tuotteiden hintakilpailukyky ja tuotteiden pitkäikäisyyden 

varmistaminen
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