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Johdanto

« Energiatehokkuuden parantaminen ja uusiutuvien energianlahteiden
kayton lisdaminen ovat tarkea osa EU:n energialinjauksia.

« Suomen maaseudulla on runsaasti potentiaalia uusiutuvan energian
tuotantoon. Tama pitaisi ndhda voimavarana ja yhtena keinona
saavuttaa asetetut tavoitteet.

« Uusiutuvan energian kayton lisdamista pyritaan edistamaan mm.
tarjoamalla koulutusta, neuvontaa ja investointitukia.

» Hevostalous muodostaa yha merkittavamman osan suomalaisesta
maaseudusta. Tassa selvityksessa tarkasteltiin suomalaisten
hevostilojen mahdollisuuksia uusiutuvan energian tuotantoon.
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Hevostilojen ymparisto- ja
energiakysymykset

« Suomen hevostalous on monimuotoista
ja jatkuvassa kasvussa

* Vuonna 2015 Suomessa oli
- 74 200 hevosta
- 16 000 hevostallia
- 15 000 hevosalalle tydllistynytta
- 170 000 ratsastuksen harrastajaa

- 210 000 raviurheilun harrastajaa ja
seuraajaa

« Suomalaisilla hevostiloilla on hyvéat
mahdollisuudet parantaa
energiaomavaraisuuttaan, kunhan ne
vain osataan tunnistaa.
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Hevostilojen ymparisto- ja
energiakysymykset

* Hevostiloilla energiaa tarvitaan lahinna valaistukseen,
IImanvaihtoon ja veden lammitykseen

« Hevoset tuottavat lampda talliin, mutta lisalampoa
tarvitaan yleensa varustehuoneissa ja toimistotiloissa

- Tallin [ampotilaksi suositellaan 2 — 8 C, eika se saisi
kesallakadn nousta yli 25C

- Yhden hevosen lammonluovutusteho on noin 600 — 700 W
e Suurimmat ymparistokysymykset liittyvat yleensa
lantahuoltoon

- Lain mukaan lanta tulisi ensisijaisesti kayttaa lannoitteena
kasvintuotannossa, toissijaisesti hydodyntaa energiana
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Hevostilojen ymparisto- ja
energiakysymykset

* Yha useammat tallit sijaitsevat lahella taajama-alueita, mika aiheuttaa
ongelmia lannan sijoitukselle

* Hevosen lannasta suuri osa on kuiviketta (jopa 60-80 %), mika vaikuttaa
huomattavasti lannan hyotykayttomahdollisuuksiin

« Suomessa suosittu purukuivike on lannoitteena tehoton sen hitaan
kompostoitumisen vUuoksi

« Lanta voidaan hyddyntaa energiana usealla eri tavalla
Poltto

Terminen kaasutus
Madatys
Kompostilammaontalteenotto
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Maatilan energiasuunnitelma

« Maaseutuviraston Neuvo 2020 -palvelu tarjoaa maatiloille mm.
energianeuvontaa ja -suunnittelua.

« Maatiloille voidaan tehda Maatilan energiasuunnitelma, jossa
kartoitetaan tarkeimmat energiatehokkuuden kehittamiskohteet tai
esimerkiksi vaihtoehdot lammitysratkaisuissa.

- Myds tilan energiapotentiaali kartoitetaan paapiirteissaan.

» Tassa selvityksessa kolmelle erilaiselle hevostilalle tehtiin
Maatilan energiasuunnitelma, jonka pohjalta tilojen
energiantuotantopotentiaalia arvioitiin laajemmin ja tarkemmin.
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Energiantuotanto hevostiloilla

« Tassa selvityksessa tarkasteltiin
hevostilojen mahdollisuuksia
uusiutuvan energian tuotantoon
seuraavilta osin:

- Biokaasun tuotanto hevosen lannasta
ja nurmimassasta

- Hevosen lannan
kompostilammontalteenotto

- Oljen kaytto polttoaineena

- Aurinkoenergia ja tuulivoima
sahkdntuotannossa

« Tydvalineena arvioinnissa kaytettiin
apuna internet-pohjaisia laskureita
ja sovelluksia
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Biokaasu

» Biokaasua tuotetaan madattamalla orgaanista ainesta (esim. lanta, nurmimassa, biojate)
hapettomissa olosuhteissa

- Marka- tai kuivamadatys syotteen kuiva-ainepitoisuudesta riippuen

* Biokaasuseos koostuu enimmakseen metaanista (35 - 80 %) ja hiilidioksidista (20 - 65 %)
- Liséksi typpea 0 - 25 %, rikkivetyd O - 2 % seka kloori- ja fluoriyhdisteita

* Biokaasun lampo6arvo on 4 - 6 kWh/m3, riippuen metaanipitoisuudesta
- Metaanin energiasisalté on noin 10 kWh/m3

* Biokaasua voidaan kayttaa lammon tuotannossa, yhdistetyssa lammaon ja sahkon
tuotannossa (CHP = Combined Heat and Power) tai jalostaa liikennepolttoaineeksi
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Kompostilammontalteenotto

« Kompostoinnin ensisijainen tarkoitus on parantaa lannan
ominaisuuksia ja hyodynnettavyyttd maanparannusaineena samalla
kun taudinaiheuttajat ja rikkakasvien siemenet tuhoutuvat.

« Kompostointi on aerobinen prosessi, jossa mikro-organismit
muuttavat eloperaista ainesta kompostituotteeksi.

- Samalla syntyy hiilidioksidia, vetta, nitraattia, sulfaattia, humusta ja [Amp0a.
« Tyypillisin tapa on passiivinen kompostointi varastoinnin aikana
* Rumpukompostointi on esimerkki aktiivisesta kompostoinnista

* Prosessissa syntyva lampo on mahdollista ottaa talteen ja hyddyntaa
esim. tallin tilojen ja kayttbveden lammityksessa.
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Olki polttoaineena

« Olkea syntyy viljantuotannon (vehna, ohra, ruis, kaura) sivutuotteena,
joten sen tuotantokustannukset ovat suhteellisen edulliset.

* Oljen tehollinen [ampdarvo kuiva-ainekilogrammaa kohden on
keskimaarin 17,4 MJ.

» OlIki soveltuu hyvin poltettavaksi lampdkattiloissa ja on poltto-
ominaisuuksiltaan samankaltainen kuin puu.

» Hehtaarin viljelyalalta on mahdollista saada noin 2 - 4 tonnin kuiva-
ainesato olkea.

- Taman perusteella voidaan laskea energiasaannoksi noin 10 - 20 MWh/ha.

» Olki voidaan myds jatkojalostaa pelleteiksi tai briketeiksi, mika
kasvattaa polttoaineen tiheytta ja helpottaa kasittelya.

* Mya0s oljykasvien (rapsi, rypsi) olkia voidaan kayttaa polttoaineena
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Aurinko ja tuuli

« Auringon séteilyenergiaa voidaan kayttaa lammaon tuotantoon aurinkokeraimilla tai s&hkon
tuotantoon aurinkopaneeleilla.

« Sateilysta pystytdan hyodyntamaan lampdenergiana noin 20 - 35 % ja sahkoné noin 15 %.
- Auringon sateilymé&éaréa Suomessa on keskimaarin 1 000 kWh/m2

« Suomessa on taloudellisesti kannattavinta tuottaa aurinkosahkoa vain omaan kayttoon, ja
siksi jarjestelman mitoittaminen sopivaksi on tarkeaa.

» Tuulivoimaa hyddynnetdan enimmakseen séhkén tuotannossa muuntamalla ilman
virtauksen liike-energia ensin pyorimisenergiaksi ja edelleen séhkoksi generaattorin avulla.

« Tuulivoimalan energiantuotantopotentiaaliin vaikuttavat nimellistehon liséksi tuuliolosuhteet,
voimalan ominaisuudet ja maston korkeus
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Energiankulutus hevostiloilla

Tila 1 Tila 2 Tila 3
Lammitys yhteensa (kWh) 33100 102400 72400
Asuinrakennus 32 000 30 200 39 400
Hevostalli 1100 39500 8 700
Maneesi 0 6 700 0
Viljankuivuri 0 0 20400
Muu 0 26000 3900
Sahkonkulutus yhteensa
(kWh) 10800 46500 74000
Asuinrakennus 5800 10500 8 000
Hevostalli 5000 18000 20600
Maneesi 0 3600 0
Viljankuivuri 0 0 2100
Muu 0 14400 43300
Yhteensa (kWh) 43900 148900 146 400
Eldimet
Hevosten lukumaara 30 60 25
Lehmien lukuméaara 0 0 18
Viljelyala (ha)
Yhteensa 20 80 100
Laidun 20 5 15|
Heina 0 35 52
Vilja 0 15 26
Oljykasvit 0 0 7
Viherkesanto 0 15 0
Muu 0 10 0

Taulukossa on esitetty arvio energiankulutuksesta, seké energiantuotantopotentiaali
(eléinten lukumaara ja viljelyala) selvitykseen osallistuneilla hevostiloilla.
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Tulokset: Biokaasun tuotanto
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Kuvissa on esitetty hevosen lannasta ja nurmimassasta tuotetun biokaasun lampéenergiapotentiaali.
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Tulokset: Kompostilammontalteenotto

Kompostilammadntalteenotto
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Kuvassa on esitetty hevosen lannan teoreettinen lammaontuottopotentiaali rumpukompostorilla
hevosmé&aran mukaan.
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Tulokset: Olki polttoaineena

Olki polttoaineena

500 000
400 000
300 000

200 000

Lampd (kwWh)

100 000

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Viljelyala (ha)

—a—Vilja —e—O0ljykasvit
Kuvassa on esitetty vilja- ja dljykasvien olkien lampdenergiapotentiaali viljelyalan mukaan.
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Tulokset: Aurinkoenergia

1400
1290 1240
1190
1200 1090
1000
=
gi 800
©
[#4]
S 600
=
b
400
200 III
; M .
RO NC - I T
6\ Q@f @fb Q\\) <9 {.‘Q‘ S S - \&\aﬂ\ O

Kuvassa on esitetty aurinkoenergian tuotantopotentiaalin kuukausittainen vaihtelu 10
kW:n jarjestelmalla yhdella tutkituista tiloista.

kehittdémisen maatalousrahasto:

f Euroopan maaseudun
Lahden ammattikorkeakoulu -
L A M K I n or Eurooppa investoi maaseutualueisiin.

Lahti University of Applied Sciences




Tulokset: Tuulivoima

« Tulokset osoittivat, ettd keskituulennopeus jokaisen
tutkitun tilan kohdalla on 5-5,5 m/s, 50 metrin
korkeudella, mika olisi riittava tuulivoimalan toiminnan
kannalta.

* Pientuulivoimalan korkeus on 5 — 30 metria, jolloin
tuulennopeus on pienempi.

- Vertailun vuoksi saaasemalla 10 metrin korkeudella mitattu
keskituulennopeus on 1,5 m/s
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Johtopaatokset

» Yhdella tutkituista tiloista voisi olla riittavasti potentiaalia biokaasun tuotantoon
hevosen lannasta ja nurmimassasta, mutta yksittaiselle tilalle
biokaasulaitoksen perustaminen on todennakaoisesti liilan suuri investointi.

* Yhteinen biokaasulaitos saattaa olla toimiva ratkaisu sellaisille alueille, joille
on keskittynyt useita hevostiloja.

« Lannan kompostilammadntalteenotto on mahdollista toteuttaa jokaisella
tutkituista tiloista, ja on kustannuksiltaan huomattavasti halvempi kuin
biokaasulaitos.

« Kaikilla tutkituista tiloista olisi mahdollista tuottaa osa tarvittavasta sahkosta
aurinkoenergiaa ja tuulivoimaa hyoédyntaen.

« Ennen pientuulivoimalan perustamista tiloille suositellaan tarkempien
mittausten teettamista paikallisten tuulisuusolosuhteiden arvioimiseksi

» Aurinkokeraimien hyodyntaminen esim. kayttéveden lammityksessa voi olla
hyva ratkaisu monelle hevostilalle.
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Yhteenveto

* Hevosen lanta on monella hevostilalla hyddyntamaton energianlahde.

 Hevosen lannasta voidaan tuottaa biokaasua, mutta tilakohtaisen biokaasulaitoksen
perustaminen on harvalle yksittaiselle tilalle kannattava ratkaisu.

« Suomessa on useita hevoskeskittymia, joille voisi perustaa yhteisen biokaasulaitoksen.
* Yksittaiset tilat voivat hyodyntaa lannan kompostoinnissa syntyvan lammon.

« Monella hevostilalla viljella&an viljaa, jolloin sivutuotteena syntyy olkea. Tilat voisivat
parantaa energiaomavaraisuuttaan kayttamalla olkea lammon tuottamiseen.

» Aurinko ja tuuli voivat toimia apuna hevostilojen sahkdntuotannossa, mutta ainoaksi
energianlahteeksi ne eivat sovi, koska tuotanto vaihtelee saaolosuhteiden mukaan.

» Lisatietoa aiheesta osoitteessa: http://www.lamk_fi/projektit/informe/materiaalipankki
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